
    ЗАТВЕРДЖУЮ 

Перший проректор  

Дніпровського державного 

технічного університету  

д-р техн. наук, професор 

________________ В. М. Гуляев  

«___»  _____________  2020 р 

 

 

 

 

 

ПРОГРАМА 

ВСТУПНОГО ІСПИТУ ДО АСПІРАНТУРИ 

 

зі спеціальності 101 – Екологія 

 

 

Керівник проектної групи, 

гарант освітньо-наукової програми  

зі спеціальності 101 – Екологія, 

завідувач кафедри екології та  

охорони навколишнього середовища 

д-р техн. наук, професор  

                                                                              ______________   О.В. Зберовський 

 

 

 

 

 

Кам’янське - 2020 

 



 2 

1. Загальна екологія та неоекологія 

 

Визначення екології як науки. Розділи і методологія сучасної екології. Іс-

торія розвитку екологічних знань. Класифікація екологічних факторів. Основні 

абіотичні фактори: тепло, вологість, сонячне світло. Едафічний та біотичні фак-

тори середовища. Загальні принципи дії екологічних факторів. Біологічний вид 

та його критерії. Популяція як основна біологічна та екологічна одиниця. Основ-

ні характеристики популяції. Демографічна та етологічна структура популяції. 

Динаміка чисельності популяції. Мікроеволюційні процеси в популяціях. Понят-

тя біоценозу, його основні складові та характеристики. Структура біоценозу. Ти-

пи біотичних відносин. Концепція екологічної нісши. Енергетика біоценозу. 

Екологічні піраміди. Сукцесія біоценозу. Біогеоценоз і його структура. Концеп-

ція екосистеми. Біосфера як глобальна екосистема. Екологічні закони. Глобальні 

екологічні проблеми та шляхи їх вирішення. 

Література: 1..8. 

 

2. Основи екологічної токсикології 

 

Основні поняття екологічної токсикології (ксенобіотичний профіль сере-

довища, токсичність, доза, ефект, ГДК, концентрація й ін.). Залежності ефекту і 

тривалості дії токсичних речовин. Ефект кумуляції токсичних речовин. Токсич-

ний процес  і його прояви в залежності від рівня організації біологічного об’єкту. 

Екотоксикометрія як метод нормування антропогенного навантаження навколи-

шнього середовища. Надходження токсичних речовин у навколишнє середови-

ще. Характеристика токсичних речовин; основні джерела надходження. Класи 

небезпеки токсинів для людей. Фізичні, хімічні й геохімічні процеси трансфор-

мації токсинів у навколишньому природному середовищі. Особливості пово-

дження токсикантів у різних компонентах навколишнього природного середо-

вища – воді, ґрунтах, повітрі. Нагромадження токсичних речовин у структурних 

компонентах водних і наземних екосистем. Явище біомагнифікації. Метаболічні 

перетворення токсичних речовин у живому організмі. Екологічний і соціальний 

ризик екотоксикантів. 

Література: 9...19. 

 

3. Техноекологія 

 

Загальна характеристика техногенного впливу на довкілля. Вплив гірничої 

промисловості. Вплив металургійного комплексу. Вплив хімічної промисловості. 

Вплив агропромислового комплексу. Вплив комунального господарства. Вплив 

транспорту. Вплив енергетичного комплексу. 

Література: 20...30. 

 

4. Моніторинг довкілля 

 

Структурна схема моніторингу довкілля. Основні поняття та задачі моніто- 
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рингу довкілля. Види та системи моніторингу довкілля. Види спостереження за 

довкіллям. Джерела інформації для систем моніторингу. Методи визначення 

стану довкілля. Етапи розробки та впровадження системи екологічного моніто-

рингу на промисловому підприємстві. Джерела забруднення атмосферного пові-

тря. Загальні вимоги щодо організації спостережень за станом атмосфери. Пости 

та програми спостереження за станом атмосферного повітря. Джерела та види 

забруднення поверхневих вод. Загальні задачі організації моніторингу поверхне-

вих вод. Категорії джерел поверхневих вод. Пункти та програми спостережень за 

гідрологічними показниками. Обладнання та системи контролю за станом вод-

них джерел. Оцінка та прогнозування стану якості води. Класифікація джерел 

забруднення ґрунтів, характеристика забруднюючих речовин та шляхи їх надхо-

дження. Організація забезпечення моніторингу ґрунтів. Оцінка якості ґрунтів за 

результатами спостережень. 

Література: 31...35. 

 

5. Моделювання екосистем та процесів 

 

Об'єкти методи та цілі моделювання в екології. Сучасна класифікація мо-

делей. Застосування ЕОМ при побудові математичних та імітаційних моделей. 

Специфіка моделей живих екосистем. Етапи побудови імітаційних моделей. Мо-

делі системи організму. Моделі продукційного росту рослин. Моделі водних 

екосистем. Моделювання процесів динаміки популяцій. Лімітуючий та експоне-

нційний ріст чисельності популяції. Дискретні моделі популяцій. Моделі розсію-

вання викидів від стаціонарних джерел. Моделювання процесів трансформації 

важких металів у ґрунтах. 

Література: 36...38. 
 

6. Моделювання і прогнозування стану довкілля 
 

Модельний підхід до об’єктів екології. Суть та принципи моделювання. 

Класифікація моделей та параметрів об’єктів довкілля. Лінійні моделі в екології 

Нелінійні моделі в аспектах охорони навколишнього середовища та методи їх 

дослідження.. Дискретні моделі чисельності популяцій. Багатовимірні моделі. 

Оптимізація у нелінійних моделях. Стохастичні моделі. Характеристики випад-

кових величин. Побудова математичних моделей за експериментальними або 

статистичними даними. Прогноз показників і параметрів навколишнього середо-

вища. Прогнозування на основі аналізу часових рядів. Демографічні моделі у ви-

гляді диференційних рівнянь. Математична модель хижак-жертва.  Математична 

модель озерної екосистеми. Система моделей динамічних процесів біосфери. За-

гальні моделі людської активності та виробництва. Моделювання і прогнозуван-

ня процесів переносу забруднювачів в атмосфері. 

Література: 39...49. 

 

7. Екологічна безпека 

 

Ознаки і рівні надзвичайних ситуацій (НС). Класифікація і кодування НС. 
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Суб'єкти забезпечення національної безпеки та їх основні функції. Надзвичайні 

екологічні ситуації (НЕС). Підстави для оголошення окремої місцевості України 

зоною НЕС. Порядок оголошення окремої місцевості України зоною НЕС. Небе-

зпека і ризик. Види ризику. Прийнятний ризик. Види відмов технічних систем. 

Причини відмов технічних систем. Методи аналізу небезпек і виявлення відмов 

технічних систем. Дерево подій. Дерево відмов. Чинники навколишнього сере-

довища як причина відмов технічних систем. Землетруси – причини виникнення, 

чинники небезпеки, наслідки. Повені – причини виникнення, чинники небезпеки, 

наслідки. Пожежі в природних екосистемах  причини виникнення, чинники не-

безпеки, наслідки. 

Література: 50...57. 

 

8. Нормування антропогенного навантаження на природне  

середовище 

 

Актуальність нормування. Всебічний аналіз стану довкілля. Критерії якості 

довкілля та методологія досліджень. Екологічне нормування. Поняття гранично 

допустимого екологічного навантаження. Управління якістю довкілля та станда-

ртизація. Санітарно-гігієнічне нормування. Основи токсикологічного нормуван-

ня. Методи нормування шкідливих речовин в атмосферному повітрі. Методи но-

рмування стічних вод. Методи нормування при охороні літосфери. Прикладне 

використання методів нормування для різних сфер. 

Література: 58...63. 

 

9. Природоохоронне інспектування 

 

Предмет, задачі і мета природоохоронного інспектування, його зв’язок з 

іншими дисциплінами. Методологічна основа природоохоронної діяльності. Ос-

нови напрямки екологічної політики в Укра\ні. Структура природоохоронної ді-

яльності, міністерства та підпорядкованих організацій. Екологічний закон взає-

модії факторів в природоохоронному інспектуванні. Форми, види та правовий 

інститут природоохоронного інспектування. Порядок організації та проведення 

екологічного інспектування. Оформлення Акту за результатами інспекторської 

перевірки. Діяльність громадських екологічних інспекцій. Контролюючі заходи 

щодо природоохоронної інспекції. 

Література: 64...67. 

 

10. Екологічна експертиза  
 

Визначення,  цілі, задачі, об'єкти і суб'єкти екологічної експертизи. Еколо-

гічне проектування. Напрямки екологічного обґрунтування нововведень. Проце-

дура проведення державної екологічної експертизи. Громадська екологічна екс-

пертиза. Матеріали оцінки впливу на навколишнє середовище (ОВНС). Санітар-

но-гігієнічна експертиза. 

Література: 68...75. 
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11. Екологічний аудит 

 

Визначення екологічного аудиту. Світовий досвід впровадження екологіч-

ного аудиту Суб’єкти та об’єкти екологічного аудиту. Форми екологічного ауди-

ту. Загальна схема здійснення екологічного аудиту. Методологія здійснення еко-

логічного аудита. Зміст звіту про екологічний аудит. Міжнародні стандарти серії 

ISO 14 000 та їх впровадження в Україні. 

Література: 76...80. 

 

12. Екологічна паспортизація територій і підприємств 

 

Основні засади екологічної паспортизації територій: оцінка природно-

ресурсного потенціалу та використання природних ресурсів території, розвиток 

основних галузей виробництва, екологічні проблеми регіонів, сталий розвиток. 

Структура екологічного паспорту територій. Екологічна паспортизація підпри-

ємств: основні принципи та підходи щодо оцінки впливу підприємств на довкіл-

ля. Типовий проект «Оцінка впливу на навколишнє середовище». Паспортизація 

об'єктів екологічного призначення підприємства: інвентаризація джерел викиду 

забруднюючих речовин, паспорт газоочисних споруд, паспорт систем очистки 

промислових стічних вод, паспорт земельної ділянки, паспорт породного відвалу 

тощо. Еколого-економічна оцінка природокористування:  розрахунок екологіч-

них збитків, оцінка ефективності природоохоронних заходів, розрахунок платні 

за забруднення навколишнього природного середовища. 

Література: 81...91. 

 

13. Рекультивація земель 

 

Загальна характеристика рекультивації земель. Теоретичні основи рекуль-

тивації порушених земель. Основні напрямки та задачі рекультиваційних робіт. 

Підготовчий етап рекультивації порушених земель. Загальна характеристика гір-

ничотехнічного етапу рекультивації земель. Розробка та зберігання ґрунтів при 

рекультивації. Виположення відкосів відвалів та бортів кар’єрів. Переформуван-

ня териконів. Планування верхньої поверхні відвалів. Покриття рекультивованої 

поверхні ґрунтами. Значення біологічної рекультивації як етапу відновлення зе-

мель, порушених промисловістю. Сільскогосподарської рекультивації земель та 

її екологічно стійкі моделі. Лісогосподарський напрямок рекультивації поруше-

них земель. 

Література: 92...97. 

 

14. Очистка газопилових викидів 
 

Склад атмосфери та її забруднення різними джерелами. Основні засоби 

очистки газопилових викидів. Інвентаризація джерел викидів забруднюючих ре-

човин. Апарати сухої інерційної очистки від пилу: пиловідсаджувальні камери, 

інерційні пиловловлювачі, циклони.  Апарати мокрої очистки від пилу: аерозо-
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льні скрубери, центробіжні скрубери Вентурі, мокрі циклони. Апарати фільтра-

ції: тканинні фільтри, гравійні фільтри. Апарати електрофільтрації. Очистка тех-

нологічних газів від газоподібних сумішей (СO, H2S та інших). Адсорбційний та 

абсорбційний засоби очистки технологічних газів. Комплексні схеми очистки 

димових газів. Розрахунок ефективності очистки газопилових викидів. Розраху-

нок СЗЗ для гірничого підприємства. Розрахунок розсіювання шкідливих викидів 

в приземному шарі атмосфери. Розрахунок еколого-економічного ефекту від 

проведення природоохоронних заходів. 

Література: 98...107. 

 

15. Очистка та знезаражування стічних вод 
 

Класифікація, склад і властивості виробничих стічних вод. Основні схеми 

водопостачання і водовідведення. 2. Механічна очистка виробничих стічних вод: 

піскоуловлювання, усереднення, седиментація, фільтрація, обробка осадів. Хімі-

чна очистка виробничих стічних вод: нейтралізація та окислення. Фізико-хімічна 

очистка виробничих стічних вод: коагуляція, флокуляція, сорбція, іонний обмін, 

екстракція, евапорація, флотація, електродіаліз, електрофлотація, магнітна обро-

бка, ультрафільтрація, гіперфільтрація, Біологічна очистка виробничих стічних 

вод. Глибока очистка (доочистка) виробничих стічних вод. Біофільтри. Аеротен-

ки. Окситенки. Знезаражування стічних вод: хлорування, озонування, електролі-

тичний метод. Колі-індекс та колі-титр. Розрахунок основних споруд очистки 

стічних вод: горизонтальні та радіальні первинні відстійники, усереднювачі, фі-

льтри, аеротенки, біологічні пруди для глибокої очистки стічних вод. 

Література: 108...117. 

 

16. Утилізація та рекуперація відходів 

 

Склад, властивості та кількість твердих побутових відходів (ТПВ). Збір та 

транспортування ТПВ. Полігони ТПВ. Сміттєперероблюючи заводи. Сміттєспа-

лювальні заводи. Характеристика твердих промислових відходів. Методи підго-

товки та переробки твердих промислових відходів. Утилізація відходів гірницт-

ва. Утилізація відходів паливно-енергетичного комплексу. Утилізація відходів 

машинобудівного комплексу. Утилізація відходів хімічних виробництв. Утиліза-

ція відходів переробки деревини. Утилізація відходів будівельного виробництва. 

Література: 118...122. 

 

Література: 
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