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nuddy3un, Opu KOTOPOH KPYMHbBIE YacTHIIBI OCEAAIoT IO
CJIO)KHON TPAeKTOPUH, a MEJIKUE IOCTOSIHHO HAaXOMAATCS BO
B3BEIICHHOM COCTOSIHUH.

3. Pa3paboTana mMarematudeckas MOJEb Ipolecca
MepeHoca NbUIEBBIX YaCTHUI] BO3JYLIHBIM ITOTOKOM B IOJ-
3EMHBIX TOPHBIX BEIpaOOTKaX.

4. Ilomy4eHa aHalUTHYECKas 3aBUCHMOCTH CKOPO-
CTH OCEHaHUs TBUIEBBIX YaCTHL OT CKOPOCTH IBIKCHUS
BO3/YLIHOTO MOTOKAa B TOPHON BBIPAOOTKE, IUIOTHOCTH IIBI-
JIEBBIX YaCTHIl U MX AMAMETpa, a TAaKKe BI3KOCTH CPEIb
OCe/IaHusl.

5. YcTaHOBEHbI TpaHULBI OCEJAaHUS HAa BEHTHIIS-
IIMOHHOM HITPEKE OT BBIXOJA U3 JIABbI PA3IMIHBIX (PpaKIHid
YTOJIbHOM mbutu: Ajist yacTul] nuamerpom 50 Mkm — 27 w;
25 mxm — 125m: 10 mxm — 773m; 5 Mkm — 3250 M.
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JlHenpoBCcKuil rocy1apCTBEHHBII TEXHUUECKUH yHUBEpCUTET, I'. KameHckoe

MoaennpoBanue npoiecca caMoperyJinpoBaHus MPH MPOKATKe B MPOBOJOYHOM OJI0Ke
crana 400/200 ITAO «IMK»

Ha ocnose OIpeaCICHUA BHYTPEHHUX MPOIAOJBHBIX CHUJI INIACTUYCCKU z[e(i)opanyeMoro METajla 1 KOHCTAHThI
HerepLIBHOﬁ IPOKAaTKU B pa60TC JlaHa OILICHKa HpOI[OJ'ILHOfI yCTOﬁ‘{HBOCTH npomnecca, a TakKe IoKasaHbl BO3-
MOXHOCTH €r0 CaMOPETYJIMPOBAHUA IPU BHCIIHEM BO3MYIIICHUU HA IIPUMEPE ¢)OpMOH3MeHCHPUI packarta B IIPpOBO-

nogHoM Otoke crana 400/200 ITAO «JIMK».

On the basis of the determination of the internal longitudinal forces of a plastically metal and the constant of
continuous rolling, in this work is given an estimate of the longitudinal stability of the process as well as the
possibilities of its self-regulation under external disturbances, for example, an external disturbance in the case of a

forming of a metal in a wire block 400/200 PJSC “DMK”.

ITocTaHoBKa MPOOIEMBI

Kax n3BectHO, 3 heKTUBHBIM PETyIATOPOM PaBHO-
BeCHsl CHJI B ouare AeopMaliy NpH BHENIHEM BO3AeEHCT-
BUH SIBIISIETCSl YTOJ HEHTpAJILHOrO cedeHHs y . B ciydae

KoJIeOaHUs KaKuX-TH0O MapaMeTpoB BO3HHUKAET KOPPEKTH-
POBKa CKOPOCTHOT'O PEXHMA, YTO aBTOMAaTUIECKH MPHUBOIUT
K HOBOMY YCTOMYMBOMY, PABHOBECHOMY COCTOSIHHIO METaj-
Ia B Bajkax. TeopeTudecku, MPOLECC CaMOPETyIUPOBaHUs
COXPAaHSETCs BIUIOTh JO BBIKIMHUBAHUS 30HBI OIECPEKCHUS
u3 ovara aepopmarnmu. Bmecre ¢ tem, onbITh [1,2] moka-
3bIBAlOT, YTO PAaBHOBECHE CHJI B 30HE IUIACTHYECKOW Jie-
(dopMaMy MOXKET HapylaThcs, ¢ IOCIEIyIONIeil YacThy-
HOW WM TOJHOM MpOOYKCOBKOW MOJNOCHI B BajKax, Hpu
HaJIMYUU 30HBI ONEPEKEHUs. AHAIOTHYHBINA BBIBOJA MOIY-
YCH TEOPETHYECKM Ha OCHOBE aHAlU3a B3aUMOJICUCTBHSA
KOHTAaKTHBIX ¥ BHYTPEHHUX CHI B ouare aepopmanui [3,4].
TloaToMy mpenen BO3MOXKHOIO CaMOPEryIUPOBaHUS YCTOM-
4YUBOIO IIpolecca IMPOKATKUM HE BCErZa OrpaHUYMBACTCA
ycinoBueM y =0. BaxHylo poib IpH OLEHKE NpeelbHbIX

©Maxkcumenko O.I1., Kysemun E.B., Jlo6oiixo I.U., JIsicak B.O., 2017

YCIOBUI NPOKATKH MIPAeT Pe3yJNbTHPYIOWAs MPOAOIBHBIX
*
CHIl TUIacTH4ecKn aepopmupyemoro metamna O, o, [4].

Ota pe3ynbTHPYIOLIAsi, SBISASACH CUJIOW CONPOTUBICHUS,
BCerZia JIOJDKHA OBITH HAlpaBJICHa IPOTHBOIOJIOXXHO JIBH-

*
’KeHuto nosocsl. Ha ocrose anamusa cuisl Qg o B pabote

[5] npennoxeHa oleHKa NPOJOIBHON YCTOHYUBOCTH HOJIO-
Cbl B BAJIKaX, KOTOpas CBOAUTCA K CICAYIOLIEMY: IIpU HO-
JIOKHUTEJIBHOM — IPOLIECC HEBO3MOKEH.

DopMyIHPOBKA LeJIH HCCJIeT0BAHNS

AHanUTHYeCKH UCCIE0BATh TPAHUIBI CAMOPETYIIH-
pOBaHuUs TIpoIiecca MPOKAaTKU B TMPOBOJOYHOM OJIOKE MpH
BHEIIHEM BO3JEHCTBUM Ha OOBEKT.

H3noxenne 0CHOBHOIO MaTepHaia

Meronuka [5] Obuta mpuMeHeHA OIS pacdera pe-
KHUMOB AehopManuy, KHHEMAaTHUeCKUX U CHIIOBBIX Iapa-
METpOB, a TaKXKe IPOAOJIPHOH YCTOMYHMBOCTH IIOJIOCH B
ouare nehopMaIMy NPH MPOKATKE B MPOBOJOYHOM OJIOKE
crana 400/200 TTAO «/IMK». B ciyuae nmpokatku anamer-

Mar. mox. Ne 1 (36), 2017
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poM 5,5 MM U3 3aroToBkH auaMeTpoMm 17,3 MM pexum 006-
JKaTui ObUT BBIOpaH ONM3KUM K peaJbHOMY M NPUBEAEH B
tabn. 1. Ilpu ompeneneHNH PEXUMOB HATSDKCHUS MOJIOCHI
MEXKTy KJIETSIMH IIPOBOJIOYHOTO OJIOKA M CHJIOBBIX YCIIOBHH
HCTIONB30BAJIM METOJ COOTBETCTBEHHOH IOJIOCHI COBMECTHO
C METOANKON OLEHKH IPOTOJIBHOH yCTOHYMBOCTH IIpOIIEC-
ca, a TAKKE MCXOAS M3 3aKOHA IMOCTOSHCTBA CEKYHJHBIX
00beMOB. Pe3ynpTaTel BhIUMCIICHUH NpHUBEAEHH B TaO. 1.
AHaJM3 TOJMYYCHHBIX HAHHBIX IOKa3bIBAaET, YTO BO BCEX
KJISTSIX TIPOBOJIOYHOTO GJIOKA MPOLIECC MPOTEKal YCTOHYHBO

%
(QCp.l'lp. 10 BCEM KIICTAM IPUHUMACT OTPULATCIIBHOC 3HA-

‘{CHI/Ie). VnaenbHblEe HATSHKCHHUS MeTajja MEXAY KIETAMU

O (o]
u HE NPEBBIIACT
2k, | 2 |
1 1

J0CTaTOYHO HHU3KHE

cp
0,02). 3HayeHus onepexeHus ¢ yu€ToM HATsHKEHUS MOJI0CH
Haxomutcs B mpenenax 4,2—=8,3 %. [Toxa3anHsie B Tabm. 1
pexuMBbl AeOpMalMK ¥ HATSHKEHUS TIOJIOCHI, @ TaKKe CH-
JIOBBIC M KMHEMATUYECKUE YCIOBUS OylIeM CUUTATh HOMH-
HaJIbHBIMM, IOJYYEHHBIMU IPU HEU3MEHHBIX YCIOBUAX (B
OTCYTCTBHE BHEIIHETO B3aHMMOJICHCTBHS).

Tabnuya 1. Pexxum neopManvi 1 ycTOHYUBOCTH IpoLiecca MPH MIPOKATKEe KATAaHKH IUAMETPOM 5,5 MM U3 3aTOTOBKH

17,8 MM
PeanbHpIE TEOMETPUYECKHE PA3MEPEI METAILIA M APYTUE TAPAMETPEI

No hg, hy, Ah, by, by, "> VB, ", F, A, Ry, By, D t

MM MM MM MM MM M/ Y M/ Y M/ Y MM2 MM2 MM MM MM MM
1 17,80 10,90 | 6,40 17,30 | 21,11 - 12,93 13,63 248,7 180,6 102,7 | 23,65 4,6 1,70
2 21,11 13,71 | 7,39 10,90 13,71 13,63 | 16,01 16,71 180,6 1474 100,6 | 13,83 | 6,14 | 1,43
3 13,71 9,30 | 441 13,71 16,13 16,71 | 19,86 | 20091 148,1 117,7 103,3 18,89 3,5 2,30
4 16,13 10,93 | 5,20 9,30 10,93 2091 | 25,06 | 26,28 118,0 93,7 101,7 11,45 | 4,95 1,03
5 10,93 6,60 | 433 10,93 14,01 26,28 | 31,63 33,92 94,7 72,6 104,0 16,85 2,7 1,20
6 14,01 8,60 5,41 6,60 8,60 33,92 | 39,98 4,42 72,9 58,04 102,6 8,97 3,7 1,20
7 8,60 6,60 2,0 8,60 9,13 4,42 49,78 52,05 57,7 47,28 104,2 13,56 2,1 2,40
8 9,13 6,88 2,24 6,60 6,88 52,05 63,21 66,2 473 37,20 103,3 7,27 2,92 | 1,04
9 6,88 4,20 2,68 6,68 8,65 66,2 79,60 86,3 37,1 28,53 104,8 10,24 1,6 1,00
10 8,65 547 3,18 4,20 5,47 86,3 98,00 104,7 28,8 23,5 103,8 5,76 2,18 | 1,11

I'eomeTpuuecKkue pasMephl, NPUBEAECHHBIE K COOTBETCTBEHHOM 10JIOCE M APYTUE IAPAMETPEI
ay, |of , 2

n | o b, | Ak, | by, by, v | Qepp. | Lep ’ Ry % o1 g

MM MM MM MM MM pan 2kep pan Iy 2kep 2kcp
1 15,77 9,66 5,67 15,77 18,7 0,244 | -0,023 1,22 0,0714 | 0,0543 0 0,001 0,055
2 18,7 12,14 | 6,55 9,66 12,14 | 0,255 | -0,022 1,15 0,0723 | 0,0431 | 0,001 0,019 0,043
3 12,14 8,24 39 12,14 14,29 0,194 [-0,0202] 1,234 0,0526 | 0,0526 | 0,019 | 0,031 0,053
4 14,29 9,68 4,61 8,24 9,68 0,213 | -0,018 1,17 0,0678 0,048 0,031 0,047 0,048
5 9,68 5,85 3,83 9,68 12,41 0,192 | -0,019 1,3 0,0633 0,071 0,047 | 0,061 0,071
6 12,41 7,62 4,79 5,85 7,62 0,216 [-0,0155| 1,19 0,0670 0,061 0,061 0,085 0,061
7 7,62 5,85 1,77 7,62 8,09 0,130 [-0,0114| 1,18 0,0504 | 0,0454 | 0,085 | 0,108 0,045
8 8,06 6,1 1,99 5,85 6,1 0,139 [-0,0098| 1,14 0,0527 | 0,0472 | 0,108 | 0,137 0,047
9 6,1 3,72 2,38 6,1 7,67 0,51 |-0,0126] 131 0,0546 | 0,0839 | 0,137 0,19 0,084
10 7,67 4,85 2,82 3,72 4,85 0,165 | -0,01 1,3 0,0452 | 0,0452 0,19 0 0,037

Ilpumeuanue: h, — HaualbHas TOJNIIMHA; /h, — KOHEe4Has TonmuHa; Al — abcomoTHoe o0xaTue; b, — Haydalb-
Has MWpPHHA; b, — KOHEYHas IMPHHA; V; — CKOPOCTh HA BXOJE B KIIETh; V, — CKOPOCTb BaJIKOB; ¥, — CKOPOCTb Ha BbI-
X0Jle M3 KieTH; [, — HavajbHas IUIOIAAL; [, — KOHEYHas IUIOAJb;, R, — KaTaloWMil paguyC BaJKOB; B, — IIUpuHa

kanubpa; /4, — riyOuHa Bpesa KanuOpa; [ — 3a30p; ¢, — yroJl 3aXBaTa IPH yCTAHOBUBLIEMCS IPOLIECCE; Pcp /chp

6e3pa3MepH0e Cp€aHCC NaBJICHUE, Y — YIOJl HCﬁTpaJIBHOTO CCUCHUA, 0-0/2](Cp . O—l/zkcp — YACJIbHOE 6e3pa3MepHoe 3aaHEC U

nepeanee HaTspkenue; f = 0,3 — xoaddunment tpenus (s Bcex caydacs).

[Ipoananu3upyeM BO3MOXHOCTb CaMOpPETYJIUPOBa-
HUSI TIpoLiecca MPOKATKH B MIPOBOJIOYHOM OJIOKE MPU BHEII-
HEM BO3JICHICTBUM B BUJIE YBEIMYEHUS AMAMETPA UCXOIHOU
3aroToBku Ha 0,5 MM. B HauanbHBII MOMEHT yBEJIMYEHHBIH
00beM MeTaiIa B odare aehopManuy mepBoil KIETH MpUBO-
JIUT K paccorylacOBaHMIO CKOPOCTEH packara Ha BBIXOJE U3
He€ V)| ¥ Ha BXOJE BO BTOPYIO KIETh Vy, .

Ilpn 3TOM HECKOJBKO BO3pPAcTacT MONEPEuHOE Te-
YEeHHE MeTalja, yBEIMUUBAETCS YroJl HEMTPaIbHOTO ceue-
HHS ¥ CKOPOCTh IOJIOCHI HAa BBIXOJE U3 NEPBON KIETH, Y4TO
BEJIET K YMEHBIICHUIO HATSHKEHUS MM JIaKe K MOAMopy eé

nepes BTOPOH KIEThlo. B cienyromuil MOMEHT, B COOTBET-
CTBHH C BbIpaKEHHEM [6]:
ol b _ oy hy by

2
S* _ R}i/ " Zka Rk bCp 2kcp Rk bcp ’ (1)
| Pep
4
2k Iy

HAa4YMHACT MaJaTh ONEPEKEHUE M CKOPOCTh MOJIOCH HA BbI-
XOJI€ U3 NEPBOU KIIETH.

[Ipu onpeneneHHOM HaTsHKEHUM (TOANIOPE) BHOBH
MIPOUCXOANT COTJIAcOBaHUE cKopocTted Vj; u Vy, (cm.
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cTpoukd 1 Tabxn. 1 u 2). [lanee, coryiacHO 3aKOHA IOCTOSH-
CTBa CEKYH/IHBIX 00BEMOB MPHU U3BECTHOI! IIIMPUHE pacKaTa,
ompenenseMoit mo ¢popmye [7]:
ﬂ =0,943+0,1 13-ﬂ+ 0,004»&ﬁL 0,014»ﬂ, )
by ; hy ) by

HaxXOoJInJIn HOBYIO CKOPOCTH IIOJIOCHI Ha BBIXOAC W3 BTOpOﬁ

kiern Vi, =16,96m/c 1 onepexenne Sy =4,3% . 3atem, B

cooTBercTBUU ¢ (1), caMoperyiaupoBaHHEM KOPPEKTHPOBa-
M YAeNIbHOE TIepeAHEee HATSHKCHHE BO BTOPOH KIIETH

o .
[—'J =0,019. [To naHHO# cxeme BBINOIHSIACH MIPOLIE-
cp

Jypa pacdeTa BceX HeOOXOJMMBIX MapaMeTpOB MPOKATKH B
OCTaJbHBIX MpOXojax. Pe3ymbTaTel MOJIETHPOBAHUS MPO-
1iecca CaMOperyJIMpOBaHMS IPUBEICHBI B Ta0II. 2.

Tabnuya 2. Pexxum nedopManuy ¥ yCTOHYMBOCTH MHpoliecca IPH MPOKAaTKe KaTaHKH AMAMETPoOM 5,5 MM H3 3aro-

TOBKH 17,8 MM

PeanbHble reoMeTpUUECKHE pa3Mephl MeTalIa M APYTUE MapaMeTpbl

No ho, ]’l], Ah, bo, bl’ V(), VB, Vl, FO; Fi, Rk’ Bk’ hBP’ t,
MM MM MM MM MM M/ Y M/ Y M/ Y MM2 MM2 MM MM MM MM
1 17,80 10,90 | 6,40 17,30 21,11 - 12,93 13,63 2487 180,6 102,7 | 23,65 4,6 1,70
2 21,11 13,71 | 7,39 10,90 13,71 13,63 16,01 16,71 180,6 1474 100,6 13,83 6,14 1,43
3 13,71 9,30 4,41 13,71 16,13 16,71 19,86 20,91 148,1 117,7 103,3 18,89 3,5 2,30
4 16,13 10,93 | 5,20 9,30 10,93 20,91 | 25,06 26,28 118,0 93,7 101,7 11,45 4,95 1,03
5 10,93 6,60 4,33 10,93 14,01 26,28 | 31,63 33,92 94,7 72,6 104,0 16,85 2,7 1,20
6 14,01 8,60 5,41 6,60 8,60 33,92 | 39,98 4,42 72,9 58,04 102,6 8,97 3,7 1,20
7 8,60 6,60 2,0 8,60 9,13 4,42 49,78 52,05 57,7 47,28 104,2 13,56 2,1 2,40
8 9,13 6,88 2,24 6,60 6,88 52,05 63,21 66,2 47,3 37,20 103,3 7,27 2,92 1,04
9 6,88 4,20 2,68 6,68 8,65 66,2 79,60 86,3 37,1 28,53 104,8 10,24 1,6 1,00
10 8,65 5,47 3,18 4,20 5,47 86,3 98,00 104,7 28,8 23,5 103,8 5,76 2,18 1,11
I'eomeTpuueckue pasmepsl, IPUBEJEHHBIE K COOTBETCTBEHHOM MOJIOCE U APYTUE MApaMeTphbl
Yo | oo | e | AR b bl | @y Q4| Pe | 7 | R 20 | $*
MM MM MM MM MM pan 2kep pan hy o 2k

1 15,77 9,66 5,67 15,77 18,7 0,244 | -0,023 1,22 0,0714 | 0,0543 0 0,001 0,055

2 18,7 12,14 | 6,55 9,66 12,14 0,255 | -0,022 1,15 0,0723 | 0,0431 | 0,001 0,019 0,043

3 12,14 8,24 3,9 12,14 14,29 0,194 |-0,0202| 1,234 0,0526 | 0,0526 | 0,019 | 0,031 0,053

4 14,29 9,68 4,61 8,24 9,68 0,213 | -0,018 1,17 0,0678 0,048 0,031 0,047 0,048

5 9,68 5,85 3,83 9,68 12,41 0,192 | -0,019 1,3 0,0633 0,071 0,047 | 0,061 0,071

6 12,41 7,62 4,79 5,85 7,62 0,216 |-0,0155| 1,19 0,0670 0,061 0,061 0,085 0,061

7 7,62 5,85 1,77 7,62 8,09 0,130 |-0,0114| 1,18 0,0504 | 0,0454 | 0,085 0,108 0,045

8 8,06 6,1 1,99 5,85 6,1 0,139 |-0,0098| 1,14 0,0527 | 0,0472 | 0,108 | 0,137 0,047

9 6,1 3,72 2,38 6,1 7,67 0,51 [-0,0126| 1,31 0,0546 | 0,0839 | 0,137 0,19 0,084

10 7,67 4,85 2,82 3,72 4,85 0,165 -0,01 1,3 0,0452 | 0,0452 0,19 0 0,037

3aMeTI/IM, YTO C YBCIMYCHHUEM JHaMETpa IoAKaTa

*
pesynbTHpyoIas npoponbHas cuia O, p,  HECKOIBKO

YMEHBIINIACh 110 a0COJMIOTHOM BENMYHMHE MPAKTHYSCKH BO
BCEX MPOX0Jax. JTO, COTIacCHO METOIUKHU [5], moKa3bIBaeT,
YTO IPOLECC MPOKATKU MPU BHEIIHEM BO3MYIIEHHH CTall
MEHEEe YCTOMUYHUBBIM 110 CPaBHEHHIO ¢ HOMHHANBHBIM. Kpo-
M€ TOro, He0OXOIUMO IMOTYEPKHYTh, YTO MPH IPOKATKE B
JIECSITOW KJIETH B COOTBETCTBHHM C 3aKOHOM ITOCTOSIHCTBA
CEKYH/IHBIX 00BEMOB METaJlIa, CKOPOCTh €r0 Ha BBIXOJC M3
BAIKOB JOJKHA ObiTh Vo =104,7M/c npu onepexeHuu

*
SlO = 6,8% .
HO, B YCJIOBHUAX 3aJaHHOT'O YACJIBbHOTO HATSAXKCHUSL

%0 =0,19, sto omepexxenue (1) He MOXKeT OBITH
2kep 0

ooubre 3,7 %. Takoe HECOOTBETCTBHE OTPAKACTCS HA CKO-
poctu Vo, 4YTO B KOHEUHOM CUETEe NPHUBEIET K II0TEpe

YCTOWYMBOCTH IOJIOCHI 110 BCEW JIMHUM MPOBOJIOYHOTO 6JI0-
ka. IlodToMy pe3ynbTaThl pacyera CaMOperyJIMpOBaHHs
Hpolecca HyKIaloTcs B KOppekTHpoBke. Heckonbko yBe-
JMYUM ~ IepeHee  HATsDKeHHe B IEPBOH  KIIETH

o
1 =0,003 u noBropuM mpouenypy pacuera. Pe-
2k,
P
3yJIBTaThl BEIYUCIICHUH NpuBeneHbl B Tabn. 3. Kak ciexyer
W3 Ta0NUIBI TOCIE KOPPEKTUPOBKH HATSDKCHHS BO BCEX

* *
npoxozax cobmonaercs paBeHCTBO S=S , Oppp <0

3HAUEHUS 0 BCEM KIIETSM, T.C. IIPOKATKAa B IIPOBOJIOYHOM
0J0Ke mepenuIa B HOBOE YCTOHYMBOE COCTOSIHHE 3a CHET
CaMoperyJIMpOBaHuUs poliecca.

OLeHNM BEpOSTHOCTb CaMOPETyJIMPOBAaHHUS MIPOLIEC-
ca Ipu yBeIWueHHU IuameTpa moxakata Ha 0,92 mm. ['eo-
METPUYECKUE U KHHEMATHYCCKHE IapaMeTphbl PealbHOH M
COOTBETCTBEHHOH MOJIOCH NpHBeleHs B Tadn. 4. IIpensa-

pUTENIBHBIC PACUETHI IOKA3AIH, YTO [IPU [ 91 J >0 BBbIi-
cp 1

TH Ha yCTOItuMBBIN mpouecc aAepopmanun He yaaéres. Ilo-
9TOMY IPUHAIM YIEJIbHOE HATSKEHUE B IIEPBOM IIPOXOE
PaBHBIM HYIJIIO.

Pesynbprarsl pacueToB NOKa3aHbl B Ta01. 4, U3 KOTO-
poii cienyer, 4TO OT MPOXOoJa K IPOXOJy yJelbHbIC HATs-
JKEHHs CyLIECTBEHHO BO3pacTaloT. B mecrom mpoxoze me-
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peanee yaeibHOC HATSXKECHNUE COCTAaBUIIO [

o
L | =0,265.
cp

Ilpu 3TOM pesynpTHpYIOMIAs MPOJOJIBHBIX CHII IO
KJIETsM OJIOKa 1O aOCOJIFOTHOW BEJIIMYMHE CHIDKACTCS M B

*
LIECTOM MPOX0Je cocTaBisieT O, n, =—0,0018. Ipn yka-

3aHHOM 3a1HEM YJCJIbHOM HAaTSXXKCHHUHU I10JIOCHI B CceIbMOM

*
KJIETH CTAaHOBUTCS HEBO3MOXKHOIL (Qcp.np. >O), T.K. BTATH-

BAIOILIMX METAIT B BAJIKU CHJI HEJOCTATOUHO AT oOecreue-
HUSl YCTOWYMBOIO Iporecca. B 3ToM npoxoje, KOHEUHO,
MOJKHO CO3/aTh YCIOBUS IS HOPMAaIbHOW IPOKAaTKH 3a
CUeT yBEIMYCHHUA NepeJHero HaTspkeHus. Ho mpu Bbnon-
HEHUH HTOTO YCJIOBHS IPOIIECC B BOCEMOH KIIETH TeM Ooiiee
CTaHET HEBO3MOKHBIM I10 TOH K€ IPUYHHE.

Tabauya 3. CKOPpEKTUPOBAHHBINA PEXXUM JeOpMaIMK AT KaTAHKU AUAMETPOM 5,5 MM U3 3aroToBKU 17,8 MM

PeanbHble reoMeTpuyecKie pa3Mephl MeTajlla U APYyrue napameTpsl

No ho, ]’l], Ah, bo, bl’ V(), VB, Vl, FO; Fi, Rk’ Bk’ th, t,

MM MM MM MM MM M/ Y M/ Y M/ Y MM2 MM2 MM MM MM MM
1 17,80 10,90 | 6,40 17,30 21,11 12,93 16,62 2487 180,6 102,7 | 23,65 4,6 1,70
2 21,11 13,71 | 7,39 10,90 13,71 16,62 16,01 16,96 180,6 1474 100,6 13,83 6,14 1,43
3 13,71 9,30 441 13,71 16,13 16,96 19,86 20,86 148,1 117,7 103,3 18,89 3,5 2,30
4 16,13 10,93 | 5,20 9,30 10,93 20,86 25,06 26,26 118,0 93,7 101,7 11,45 | 495 1,03
5 10,93 6,60 4,33 10,93 14,01 26,26 31,63 33,89 94,7 72,6 104,0 16,85 2,7 1,20
6 14,01 8,60 541 6,60 8,60 33,89 39,98 42,38 72,9 58,04 102,6 8,97 3,7 1,20
7 8,60 6,60 2,0 8,60 9,13 42,38 49,78 51,99 57,7 47,28 104,2 13,56 2,1 2,40
8 9,13 6,88 2,24 6,60 6,88 51,99 63,21 66,19 473 37,20 103,3 7,27 2,92 1,04
9 6,88 4,20 2,68 6,68 8,65 66,19 79,60 86,24 37,1 28,53 104,8 10,24 1,6 1,00
10 8,65 5,47 3,18 4,20 5,47 86,24 98,00 104,73 28,8 23,5 103,8 5,76 2,18 1,11

I'eomeTpuueckue pa3mepbl, IPUBEJCHHbBIE K COOTBETCTBEHHOM M0JIOCE U APYTUe MapameTpsbl

h()’ hl’ Aha b()’ bls ay? * pcp Vs Ryz (o)) (o]
Ne Qcp.np. T e 2% 2%k

MM MM MM MM MM pan p pan hy cp cp
1 15,77 9,66 5,67 15,77 18,7 0,244 | -0,0231 1,22 0,0709 | 0,0543 0 0,003 0,054
2 18,7 12,14 | 6,55 9,66 12,14 0,255 -0,021 1,16 0,0720 | 0,0431 | 0,003 0,006 0,043
3 12,14 8,24 3,9 12,14 14,29 0,194 -0,022 1,25 0,0646 | 0,0526 | 0,006 0,01 0,052
4 14,29 9,68 4,61 8,24 9,68 0,213 | -0,0215 1,21 0,0674 | 0,048 0,01 0,013 0,048
5 9,68 5,85 3,83 9,68 12,41 0,192 | -0,0229 1,37 0,0634 | 0,071 0,013 0,016 0,071
6 12,41 7,62 4,79 5,85 7,62 0,216 | -0,0219 1,26 0,0671 | 0,061 0,016 | 0,018 0,06
7 7,62 5,85 1,77 7,62 8,09 0,130 | -0,0172 1,28 0,0502 | 0,0454 | 0,018 0,02 0,044
8 8,06 6,1 1,99 5,85 6,1 0,139 | -0,0179 1,3 0,0524 | 0,0472 0,02 0,02 0,046
9 6,1 3,72 2,38 6,1 7,67 0,51 -0,0221 1,28 0,0544 | 0,0839 0,02 0,02 0,083
10 7,67 4,85 2,82 3,72 4,85 0,165 | -0,0221 1,25 0,0472 | 0,0452 0,02 0 0,069

Tabnuya 4. Pexxum nedopManuy ¥ yCTOHYMBOCTH Ipoliecca IPH MPOKAaTKe KaTaHKH AUAMETPOM 5,5 MM H3 3aro-
TOBKH 18,22 MM

PeanbHble reoMeTpUUYECKHE pa3MeEPbl METaJlIa U APYTUe NapamMeTpsl
No h()’ hl’ Ah, bo, bl’ VO’ VB’ Vl’ FO’ Fl’ Rka Bk: h’Bpa 4
MM MM MM MM MM M/ Y M/ Y M/ Y MM2 MM2 MM MM MM MM
1 18,22 10,90 | 6,40 18,22 21,15 - 12,93 13,63 260,6 181 102,7 23,65 4,6 1,70
2 21,15 13,71 | 7,39 10,90 13,71 12,93 16,01 16,73 180,6 1474 100,6 13,83 6,14 1,43
3 13,71 9,30 4,41 13,71 16,13 16,01 19,86 20,96 148,1 117,7 103,3 18,89 3,5 2,30
4 16,13 10,93 | 5,20 9,30 10,93 19,86 25,06 26,34 118,0 93,7 101,7 11,45 495 1,03
5 10,93 6,60 4,33 10,93 14,01 25,06 31,63 33,99 94,7 72,6 104,0 16,85 2,7 1,20
6 14,01 8,60 5,41 6,60 8,60 31,63 39,98 42,50 72,9 58,04 102,6 8,97 3,7 1,20
7 8,60 6,60 2,0 8,60 9,13 39,98 49,78 52,15 57,5 47,28 104,2 13,56 2,1 2,40
I'eomeTpuueckue pasmMepbl, IPUBEAEHHbIE K COOTBETCTBEHHOM MOJIOCE U APYTUE MapaMeTphbl
Ne hy, h, Ah, bo» by, ay, Q* & 7, R}/Z o0 o
MM MM MM MM MM pan °p-1p- 2kep pan Iy 2kep 2kep

1 16,14 9,66 5,67 16,14 18,75 0,251 -0,0233 1,22 0,0712 | 0,054 0 0 0,054

2 18,75 12,14 | 6,55 9,66 12,14 0,256 | -0,0214 1,16 0,0745 | 0,046 0 0,025 0,046

3 12,14 8,24 3,9 12,14 14,29 0,194 | -0,0187 1,21 0,0663 | 0,055 0,025 0,06 0,055

4 14,29 9,68 4,61 8,24 9,68 0,213 -0,0131 1,12 0,0695 | 0,051 0,06 0,107 0,050

5 9,68 5,85 3,83 9,68 12,41 0,192 | -0,0120 1,18 0,0642 | 0,073 0,107 0,17 0,075

6 12,41 7,62 4,79 5,85 7,62 0,216 | -0,0018 | 0,993 0,0684 | 0,063 0,17 0,265 0,063

7 7,62 5,85 1,77 7,62 8,09 0,130 0,0030 0,903 0,0512 | 0,046 0,265 0,34 0,047
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BoiBoab1

IIpoBeneHHOE HCCENOBAaHUE TTOKA3aJI0, YTO TEOpE-
THYECKUM IIYTEM MOXHO YCTaHOBHUTH I'DaHUIIBI CaMOpEry-
JMPOBAHUS NIPOIIECca IPOKATKU B IIPOBOJIOYHOM OJIOKE TIPH
BHEIITHEM Bo3jeiicTBuN Ha 00bekT. [Ipnuem meronmka mo-
3BOJISIET JIaTh OIIEHKY CaMOpPETyJIHPOBAHUS HE TOJBKO IO
U3MEHEHHIO Pa3MepOB MCXOJHON 3ar0TOBKH, HO U 110 BEIH-
4YUHEe BBIPAOOTKH KaiuOpoB, HM3MEHEHHs KOd(dHIHeHTa
TPEHHUsI, TEMIEPATYPBI TTOJIOCH U IPYTUX MapaMeETPOB.
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