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CTH MOTYT OBbITh BBI3BaHBI LETBIM PSAAOM MPUUHMH, HE CBSI-
3aHHBIX C SBJIEHHEM JBIDKCHHS ITyCTOT, HalpUMep, CHCTe-
MaTudeckast JoOsrda pyzael B kKapsepe. [loaromy "HyneBoit
YPOBEHB" HEOOXOIUMO H3pE/Ka OOHOBIIATE.
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JIHINpOBCHKHI Nep)KaBHUI TeXHIYHUN yHiBepcuTeT, M. Kam’siHCbKe

Po3pobka maTeMaTu4HOI MO/Ae/Ii 0UMCTKU (PeHOJIbHUX CTIYHUX BOJ
BiJ cMosMcTHX pedyoBuH. YacTuna 2

VY craTTi BUKOHAHO KJIACTEPHHH aHaji3 eKCIIEPHMEHTAIBHUX JAHUX OTPHUMAHHX MpHU (oTauiiiHiil ouncTLi peHo-
JIBHUX CTIYHUX BOJI i3 3aCTOCYBaHHSAM OCHTOHITOBOI IIMHU 3 100aBKOIO KaTIOHHOTO (IoKysHTY. [lokaszaHo, o B
MeKax KOXKHOTO 3 KJIacTepiB eeKTHBHICTh OUMCTKH BU3HAYAETBCS 3aKOHOMIPHOCTSIMHM Tporecy aacopouii. ITpo-
1ec aacopOLii CMOMUCTHX PEYOBHH OEHTOHITOM OIMCAHO 3rifHO 3 Teopieio BET.

ITocTaHoBKa Mpo6IEMHU

B xopxi momaneiioro aHaiizy MacuBy AOCTIJHUX Ja-
HuX [1] BUALTIEHO /Ba KJIACTEePH, NMEPIINi 3 IKUX BiJIIOBiga€e
HEONTUMAJIBHUM HOEAHAHHAM 1103 (IIOKyIsIHTY i OeHTOHI-
TY, B pe3yJIbTaTi 4OT0 3aJIMIIKOBA KOHIEHTPALisl CMOJUCTHX
PCUYOBHH 3alHUIIAEThCS HaaMipHOW. Jlpyruii kimacrep —
0051acTh HHU3BKHX KOHIICHTpALifl CMOJMCTHX pPEYOBHH B
OYUINEHIH BOJII, BUALISETHCS MPH ONTHMAITBHHX 1 OMM3BKUX
0 HHUX J03ax peareHtiB. Knactepusalis MacuBy AaHHX
300pakeHa Ha puc. 1, e Mo oci y BigKIajeHi 3HAYCHHS
3aJIMIIKOBOI KOHIIEHTPALl CMOJIMCTHX PEYOBHH, @ MO OCi X
— HOMEpH OKPEMHUX €KCIIePHMEHTIB.

MosKHa TIPUITYCTUTH, IO Y MEKaX KOXKHOTO 3 KiIac-
TEpiB MPOIEC OYUCTKH MPOTIKA€E 32 JCMIO BiIMIHHHUMH Me-
XaHi3MaMH: HU3BKUH CTYNiHb OYHCTKH MOSICHIOETHCS HEJIO-
CTaTHBO 200, HABIIAKH, 3aHAJTO BEIHMKOIO 103010 OCHTOHI-
Ty a00 (IIOKYJISHTY, IO MEPELIKOKAE YTBOPEHHIO CMOJIO-
BMICHOI'O LIJIaMy SIK [P BHCOKHUX, TaK i OPH CTaHAAPTHUX
HOYaTKOBHX KOHLEHTPALAX CMOJIMCTUX PEYOBHUH.

©Tpuxkino A.l., €Emnatonues /1.0., 2016
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AHaJi3 ocTaHHIX J0CJaiTKeHb Ta myOJikanii

Agncop6uito moniMepy Ha TBEpPAHX 4acTKax, KOTpi
MaroTh aHAJOT1YHUN 32 3HAKOM CJICKTPUYHHUNA 3apsii, Mosic-
HIOIOTh HAsBHICTIO QaHOMAJIBHO 3apsKEHUX JUISTHOK IOBe-
pxHi [2]. [IpunyckarTh, 110 MOBEPXHS YaCTOK HEOIHOPiAHA
i Ha Hiil HasIBHI MiCIiI 3 PI3HMM 32 BEIUYHHOIO Ta 3HAKOM
TEpPMOAMHAMIYHUM TIOTEHUiaoM. AzcopOuist moimMepy
NPOTIKAa€e B Pe3yNbTaTi eNeKTPOCTATUYHOIO TSHKIHHS TUIBKA
y MiCIISIX 3 3apsiIOM, TIPOTHIICKHUM 3apsiay MOJiMepy.

BenbMu CyTTEBOIO MPUYHHOIO a/cOPOLii MakpoMo-
JIeKyN € YTBOPEHHS BOMHEBUX 3B’s3KiB. IX YTBOpEHHS CIIO-
CTepirajock Ipu aacopOuii 3BUYafHOTO Ta TiAPOIIi30BAaHOTO
nojiakpuiamiay abo Horo comoisiMepiB Ha OEHTOHITI, Kao-
JIHITI Ta IHIMX MiHEpasax, KOTpi 37aTHI yTBOPIOBATH BOJIHI
cycriensii [3]. He MeHII BaJIMBHM € ()aKT YyTBOPEHHS KO-
BAJICHTHHUX 3B’s3KiB. MOXJIMBICTH IX yTBOPEHHS BimgMida-
I0Th Yy BHIAJKY IPOTiKaHHS peakilii KapOOKCHIBHUX IPYII
TiIpOJIi30BaHOrO TOJHAKpHIAMiLy 3 TIMHHCTHMH MiHepa-
JIAMH, KOTP1 MIiCTATh KaJbIIiil.

VY nmeskux BUMAJKax aucopOIlisl CIOCTEPIraeTbes B
pe3yabTaTi i0HHOTO OOMiHY (KaTiOHHOTO YM aHIOHHOTO).
AHiIOHHMH OOMIH ITPOTIKa€ B Pe3ysIbTaTi 3aMiIlleHHS TiIpOK-
CHJIBHHX T'PYIl aJIOMOCHIIIKATIiB aHIOHHUMH TPYIIaMU IOJi-
MepiB [4]:

[ALSi|OH + ROO™H" — [ALSi]OOR + H,0

Kationnuii oOMiH npoTikae Ha 3pyHHOBAHHUX ILISH-
KaxX KPHCTAIIYHOI PENITKH TIMHHCTHX MiHepawiB, KOTpi
MaloTh HeraTHBHHMII 3apsi:

[41Si]Na" + R*OH — [ALSi]R + NaOH

[HIIO!0 MPUYMHOIO KaTiOHHOTO OOMiHY MOXe OyTH
HECKOMIICHCOBAaHUH 3aps]l PELITKM JAESKHX TIJIHHUCTHX
MiHepastiB (HanpHuKIIag, MOHTMOPHIIOHITY).

DopMyTIOBAHHS METH JOCJi/IZKeHHs

BcraHoBuTH (Bi3UuHY CYTHICTh MEXaHi3My OYHUCTKU
CTOKIB OSHTOHITOBOIO IIHHOIO i3 JI00ABKOIO (JIOKYJISHTY Ta
KUIBKICHO OXapaKTepH3yBaTH IPOLEC LIIAXOM OOUHCICHHS
KOHCTAHT 3 PIBHSAHHS MoJiMoJieKy sipHol ancop6uii BET.

Buki1ag ocHOBHOro MaTepiainy

KopensuiitHuii aHami3 KiIacTepiB JO3BOJIHUB BHUSIBUTH
3Ha4YMMi IIapamMeTpu BIUIMBY Ha mpouec. IIpu mpomy, sk
BUIHO 3 Tabuuui 1, B Mexax IepLIoro Kiactepy 3Ha4nMH-
MH [TapaMeTpaMH € 1032 OSEHTOHITOBOI INIMHHU i MOYaTKOBA
KOHLICHTPALlisl CMOJIMCTHX PEYOBHUH, & y paMKax Jpyroro —
noka3Huk pH i 103a OEHTOHITOBOT IJIMHH.

Tabnuya 1. Koedinientn napHoi Kopemsii ki1acTepiB

Binmiueni kopensiuii 3Haunmi Ha piBHi p <0,05000
x1 x2 x3 x4 x5

y o1 |o0,01 |-017 |-0,02 |-023 | 0,77
Yy 02 | 0,01 | 0,14 -0,10 | -0,28 | -0,02

V Tabmuui 1: x1 — Temneparypa ¢eHonbHOI CTiu-
Hoi Boau, °C; x2 — pH denonbHOI cTiuHOi Boau; X3 — no3a
droxynsHTy, Mr/mM’; x4 — 1032 GEHTOHITOBOI TJHHHL,
MI/IM’; X5 — TI0YAaTKOBA KOHIIGHTPALiS CMOJIHMCTHX PEdo-
BHH, M/’

Jnst KoXXHOTO KiacTepy OyiM BHBEACHI PiBHSIHHS
perpecii:

InY_01p =6261,3488—-0,01616-x1-1,79273-x2 +0,24343 - x3 +
+0,00397 - x4 — 52,07556 - x5 — 0,00034 - x12 +0,11203 - x2% +

+0,01197x32 +0,00001 - x42 +0,10415 - x5% +0,00224 - x1-x2 + (1)
+0,00199 - x1-x3+0,00006 - x1- x4+ 0,00006 - x1-x5—
—0,06099 - x2-x3-0,00183-x2- x4 +0,00048 - x2 - x5+
+0,00001- x3- x4 +0,00001-x3- x5+ 0,00001- x4 - x5
CepenHsl BiJHOCHAa MOXWOKa DIBHSHHS CTaHOBUTH

9,7 % 13 cTaHAapPTHUM BiIXMICHHM 6,4 %o.
InY _02p =—-44,22962+0,04222- x1+13,69699- x2 —3,88072- x3 —

—0,04044- x4 +0,01699- x5—0,00026- x12 —0,90389- x2% +

+0,25340- 3% +0,00007- x42 - 0,00003- x52 ~0,00353-x1- 22— (2)
—0,00108- x1-x3+0,00005- x1- x4 +0,00002- x1- x5+

+0,22709- x2 - x3+0,00205- x2 - x4 —0,00045- x2 - x5—

—0,00063- x3- x4 +0,00015- x3- x5+0,00001- x4 - x5

CepenHst BiJHOCHAa IOXHMOKa DIBHSHHS CTaHOBUTH
7,3 % i3 cTaHOAPTHUM BigXHIeHHIM 5,2 %.

VY naniii poGOTI BUXOJWIM 3 MPUIYLICHHS, 10 OC-
HOBHHUM IIPOLIECOM, KOTPHI 3yMOBIIIOE OYHIIECHHS (DEHOIb-
HOI BOAM B IijioMy € ancopOuis. [Ipouec axcop6uii xapak-
TEPU3YETHCS 130TEPMOIO COPOLIT — 3MIHOIO KiNBKOCTI a/1co-
pOOBaHOT PEUOBHHU B 3aJIEXKHOCTI BiJI 1 pIBHOBaKHOI KOH-
neHTpanii B po3uudi. IIpu agcopOuii Moxke yTBOpIOBaTHCS
MOHO- 200 TOJIMOJIEKYJISIpHUI LIapH ancopOoBaHOI peyo-
BUHH.

Ha cporomni HaiiOimpil BHANO i KOPHCHOIO Y
MpaKTUYHUX JOCITiUKEHHsIX € Teopist bpyHayepa, Emmera i
Temnepa (ckopoueno — BET). OcHOBHI mono)keHHs L€l
Teopii:

1. Ha moBepxHi afgcopOeHTa 3HAXOUTHCS MIEBHA Ki-
JIBKICTh  PIBHOLIHHUX Yy €HEPreTUYHOMY BiJHONICHHI
LICHTPIB, 3[aTHUX YTPUMYBaTH MOJICKYJH afcopbary.

2. B3aemogi€ro cycigHiX MOJEKyJ y IepHuioMy H Ha-
CTYITHHUX LIapax aJicOpOOBaHUX MOJIEKYJ HEXTYIOTb.

3. KoxHa Mornekyina MmonepeaHsoro aacopboBaHoro
iapy € MOTeHL[IHHUM LEHTPOM aacopOuii HACTYHMHOrO Ila-
py-

4. Bei apcopOoBaHi MOJICKYNH, TTOYMHAIOYH 3 JPY-
roro mrapy MHOJIIMOJIEKYJISIPHOI CHCTEMH 1 Hajall, MaroTh
OJJHAKOBY CYMy CTaHiB, IPHYOMY TaKy camy, sK i B piIKOMY
CTaHi.

AHaniTHYHUI BHpa3 130TepMH ancopOrLii CTOCOBHO
10 HasIBHOT CUCTeMH IpuitMae BUrisg [S]:

C

a 3)

1=y -1y

Go G
ne K — KOHCTaHTa, 110 XapakTepu3ye CHEprir B3aeMomil
MIepIIOTo IIapy MOJIEKYI afcopdary 3 MoBepxHero angcopbe-
HTY; A — KUIBKICTH PEUYOBHMHH, KOTpa COpOOBaHA OJMHU-
nero Macu aacopbenta (abcosoTHa ancopoOrist), MOJNB/T;
A,, — TpaHUYHE 3HAYCHHs aacopOLil (IpU YTBOPEHHI HaCH-
YEHOr0 MOHOMOJIEKYJIIPHOTO M1apy), Mons/T; C/Cy — Bin-
HOCHA KOHIIEHTPALLisi CMOUCTHX PEYOBHH, MOJE/IM’.

Ile piBHsHHS n0Ope omMCye peanbHi S-MONiOHI i30-
Tepmu ancop6buii. Kpim toro, Teopiss BET no3Boisie Bu3Ha-
YUTH IHTOMY HOBEpXHIO ancopOeHty. Tak, mepiumii mepe-
XiJ] BiJl KpUBOI YaCTHHM Ha NPSIMOJTIHIIHY JIISHKY BiIIIOBIi-
Jla€ yMOBi YTBOPEHHS HACHYCHOTO MOHOMOJICKYJISPHOTO
mapy, a NOJaNbIINK Xix i30TepMu — (GOpMyBaHHIO MOJIi-
MOJIEKYJIAPHOI CTPYKTYpH (pHuC. 2).

A=A, -
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Puc. 2. I3otepma azmcopOmii CMOJHCTHX pPEYOBHH
OEHTOHITOM

Bcranosneno, 1o xapakrep 3MiHH ancopOuii Bu-
3HAYa€ThCsl BimHOCHOI KoHueHTpauielo C/C, aacopbary.
PiBustuust (3), 3aas 3HaXOpKeHHS BenmndyuH K 1 A4,, 9acto
MIPEACTABIISIOTE Y JIHIHHOMY BUTJISII:

C
G 1 k-1 C
AA(I,E) Ay K Ao K G
G

Biapi3ok, KOTpHii JOPIBHIOE TOYATKY MPSMOI 10 Oci
OpIUHAT, BU3HAUa€ mepmuii qogaHok gopmynu (4), a TaH-
reHC KyTa HaXuily HpsMOi JI0 OCi X — MHOXHHK IIpU JIpy-
TrOMY JIOJIaHKY (JTUB. puC. 3).

“4)

o

I e e e e

500 -
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CiCa

Puc. 3. Jlineapu3oBana i3o0TepMa agcopOuii cMoim-
CTUX PEeYOBMH y KoopauHarax BET

Bupimmsiu 3agany dopmysoro (4) i puc. 3 cucre-
My pIBHSHB 3 IBOMa HEBIJOMHMH, 004HCIeHO A, = 0,0057
Mous/T 1 K = 1,0059.

SIKIIO JUIs TOYKH Iepexony Ha MPSIMOJIHINHY JIis-
HKY BH3HAYUTH KUTBKICTH MOJIEKYI aacopOary, HOTIHHYTO-
TO OJHUM TpaMoM ajacopOeHTa, 1 3HAWTH IUIOIy, SIKY 3a-
HMae omHa MoJekyna amcopbary, TO MOXKHA OOYHCIHTH
MUTOMY MTOBEPXHIO 32 hopmyoro [6]:

Sm = AOONAwm’ (5)
ze S,, — MHTOMa TIIONA TOBEPXH agcopOenTy, M2/r; A, —
TpaHnUYHE 3Ha4YeHHs amcopOuii, Moms/T; Ny — dncio ABo-
razpo, 6,022:10% moms'; ,, — IIOIIA MONEKYIH amcop-
Bary, A2,

Oo6uncnena 3a Gpopmyioro (5) nuToMa IUIoIIa HOBe-
PXHi HAaTpiEBOro OEHTOHITY, 32 YMOBH, IO CEPeHs IUIOLIa
MOJIEKYI CMOIHCTHX PeuoBHH nopiBHioe 85 A? [7], craHo-
Buth: S, = 2918 m*/r. Take BenuKe 3HAUYCHHS S, MOXKHA

MOSICHATH THM, LI0 aacopOList BiaOyBasack y OpHUCYTHOCTI
(GIIOKYJSIHTY, 110 1 CIIOTBOPHIIO Pe3yibTaT. A/DKE B TAKOMY
pa3i meHTpamu amcopOIii 4acTOYOK CMOJIHCTUX PEUOBUH
BUCTyNANM HE TUIBKK OKpPEeMi IUITHKU HOBEpXHI GCHTOHITY,
a TakoX 1 0e3nocepeHb0 MaKpOMOJEKYJH ITOJiaKpHiIami-
Iy, 3aKpiIUIeHI Ha HUX (TaK 3BaHi «BTOPUHHI IEHTPU»).
Skmo npencraBute piBHsHHSA Bant-I'odda y Bu-
sl
dinK AH
dT  grr?’ ©
TO MaTHMEMO 3MOTY BH3HAUUTH OCHOBHI €HEpreTHYHI I1a-
pamerpu ancopOuii: eHeprito ['i66ca, eHTanbMmil0 i €HTpO-
miro [6,8].
VYci  3a3HaueHi

BHIC CHEPreTHYHI MHapaMeTpu
0B’ s13aHi CIiBBIHOLICHHIM
AH =AG+T-AS . 7
3miHa eneprii ['i66ca po3paxoByeThCs 3a PIBHIHHAM
AG =-RThK, ®)

ne K — xoHcTaHnTa aacopouii.
BpaxoByroun, 1o 4H ci1abKo 3alexuTh BiJ TeMIIe-
patypu, Hicist iHTerpyBaHHS PiBHSIHHS (6) OIEepKUMO

InK = _AH 1 + const. )
R T
Bupa3 (9) e piBHAHHAM OpsAMOI B KOOpIMHATAX

In K — 1/T (muB. puc. 4), a KyroBuii KoedimieHT Iiel mps-
Moi — tg o 1opiBHIOE criBBiHOMmEHHIO (—AH/R):

AH
A a, (10)
R g
3BIJIKH OIEPIKYEMO:
AH =-R-1ga. (11)
0,008
0,006 g
20004 /
/4
0,002 r
]
4 0,001 0,002 0,003 0.004
UT K-

Puc. 4. 3anexHicTh KOHCTAHTH aacopOii Bix odep-
HEHOT TeMIeparypu

Entpomiro mporecy ancopb6buii, 3a piBusuusm BET,
JIETKO PO3paxyBaTH 3 BHUKOPUCTAHHSIM Bupasy (7), SKILIO
Binomi AH 1 AG:

AS =

AH*AG:AH‘FRTIHK. (12)
T T
Eneprernyni napamerpu (TeMreparypy AOCHIiny Ba-
pitoBamm y mexax 318-328 K) amgcop6uii cMommcTux pedo-
BUH OCHTOHITOBOIO TJIMHOIO 3 JOOABKOIO (JIOKYJISIHTY 3Be-
JieHi y Tabnuiiio 2.

Tabnuys 2. EnepreTudHi napameTpu aacopouii

IMo3HaueHHs AG | AH AS
Po3mipHicTh JIx/Momb Jx/monp K

318K | 323K | 328K
3HaueHHs -15,79 | -4,99 | 34-10° | 33-10° | 32:10°
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AOconoTHe 3HAYCHHSI eHTalbmil axcopOuii (MeHb-
e 40 Jhx/Monb) BKasye Ha (i3MYHHI XapakTep MpoILecy
[8], a Bin’emua BemmumHa eneprii I'i66ca — Ha Te, 1o TIpo-
Iiec mpoTikae caMoBLNBHO. TakoXk, 3BaKaroul Ha HEraTHBHE
3HaueHHs AH, 3p00JeHO BHCHOBOK, IIO IIPOLEC € €K30Tep-
MiYHEM. B minomy, orpumaHni maHi cBimdaTh Ipo Te, IO
nepeBakHa OiBLIICTh CMOJHMCTHX PEYOBHH aICOPOYeThCs
3a MexaHi3mMoM (i3n4HOi azcopObuii, HMOBIPHO, MHUIIXOM
Ban-znep-BaanbcoBoi B3aemogii, i TiIbkH He3HauHa iX vac-
THHA — 3aB/SIKH CHJIaM €JICKTPOCTATUYHOT B3aEMOIII.

VY naHOMY IOCTIJDKEHHI Majlo MICIIe SBHIIE CyMic-
HOI afcopOii 3 (EeHONBHOI CTIYHO BOAM CMOJIUCTHX PEdo-
BHH, PI3HUX ()OHOBHUX i PO3YMHEHUX 3a0pYyHHEHb (B TOMY
YHCII 3aBHCJIUX YaCTOYOK KOKCY, HANIBKOKCY 1 T.IL.) i3 aji-
COpOILi€r0 MaKpOMOJIEKYJ MONiaKpHJIaMily Ha IOBEpXHi
6eHTOHITOBOI rnuHHU. [IpHuoMy, BHACIIIOK OAHOYACHOTO
34CIUICHHSI OKPEMHX 4YacTOK Halyxjoro (TixpaToBaHOro)
OCHTOHITY IMMH MaKpOMOJIEKYJIaMH, YTBOPIOBAIHUCH KPYIHi
i MilHi arnoMeparty 3a0pyIHeHb, KOTPi MIBHIKO OCiaNy Ha
JTHO PEaKTopy, IO 1 3yMOBIIOBAIO CTPIMKE Ta IHTCHCHBHE
NIPOSICHEHHs CTiYHOI Bomu. lle 3yMOBIIOBAaNO 3HIDKEHHS
BMiCTY cMONMCTHX pedoBuH 3 300 g0 10 mr/mv’
(COK=25 mr/mv’).

BHCHOBKH Ta NepcHeKTHBU MOJAIbIINX

JaocaigKeHb

1. B pesynbrari MaTemMaTH4HOi 0OPOOKHM Ta KiacTte-
PHOTO aHalli3y eKCIEePUMEHTAIbHUX JAHUX OTPUMaHi piB-
HSIHHS perpecii, KOTpi BCTaHOBIIIOIOTH 3B'SI30K MDK 3aJIUII-
KOBOIO KOHIICHTPALI€I0 CMOJIMCTHX PEYOBHH Ta J[03aMH
(ITOKyISHTY Ta OEHTOHITY 1 TOYATKOBHM BMICTOM CMOJIUC-
THX PEYOBHH.

2. BuBezeHi piBHSHHS perpecii aJeKBaTHO OITHCY-
I0Th IIPOLIEC OYHMIIEHHS K MPH BUCOKHMX 3HAYEHHAX a/Icop-
Ouii, Tak i OpM HHU3BKUX, IX CepeAHs BiJHOCHA MOXHOKa
PIBHSHb Ta CTAHIAPTHE BIAXWICHHS JIOXKATh Y HPUHHATHUX
IIUIST XIMIYHOT TEXHOJIOTIT MeKax.

3. Ouncrka (EHONBHHUX CTOKIB BiIOYyBa€ThCs 3a Me-
XaHI3MOM HOJIIMOJICKYJIIpHOT ajcop6uii 3a Teopieto BET.

4. PospaxoBaHe TpaHMYHE 3HAYCHHS ancopOmii
A, cranoButh 0,0057 MOJIB/T, a 3HAYEHHS KOHCTAHTH aJICO-
pbmii K — 1,0059. ITuroMa moma moBepXHI HATPiEBOTO
OeHTOoHITY (S,,) cTaHOBUTH 2918 M.

S. Eneprernuni mapameTpH aacopOLii CMOJHUCTHX
PEUYOBHH OCHTOHITOBOIO TVIHHOIO 3 I00aBKOIO (MIOKYISHTY
HactymHi: AG = -15,79 x/moms, AH = -4,99 Jx/Moinb;
AS*® = 34107 Iw/mome'K; AS*P = 33107 Ix/momsK;
AS3% = 32107 Ix/monb K.

6. 3Baxkaroun Ha BUCOKHMI €(EKT OYHUINEHHS Bill
CMOJIUCTHX PEYOBHH, BUKOPUCTAHHS OCHTOHITOBOI TJIMHHM 3
100aBKOI0 (DIIOKYIISIHTY ULl OYMILEHHST (DEHOJIBHUX CTOKIB
MOKHA BBa)KaTH MOBHICTIO BUMIPABIHUM Ta JOLIBHUAM.

JITEPATYPA

1. Tpukino A. 1. Po3pobka MaTeMaTHYHOT MOJIEII OUUCTKH
(EHONBHUX CTIYHMX BOJ BiJ CMOJIMCTHX pedoBHH. Yac-
tuHa 1 / A. 1. Tpukino, 1. O. €natonues // Maremarn4-
He MozemoBaHHs. — 2016. — Ne1(34). — C. 38-42.

2. 3anonsckuii A. K. Ounctka BOAbl KOaryJupOBaHUEM:
moHorpadus / A. K. 3Bamombckumit. — Kamenen-
[onponsckuit: UIT «Meno6ops1-2006», 2011. — 296 c.

3. Rouquerol F. Adsorption by Powders and Porous Solids.
Principles, Methodology and Applications / F. Rouque-
rol, J. Rouquerol, K. Sing. — San Diego: Academic
Press, 2014. — 626 p.

4. KapnayxoB A. I1. Ancop6ums. TexcTypa qucnepcHbIX U
nopuctelx MarepuanoB / A. II. Kapuayxos. — HoBocu-
oupck: Hayka. Cu6. npeanpusrue PAH, 1999. —470 c.

5. Maxkapesuu H. A. Teopernueckue OCHOBBI aacopOIUU:
ydebnoe nmocobue / H. A. Makapesuu, H. 1. Bormano-
Bu4. — Apxanrensck: CADY, 2015. - 362 c.

6. Koctpxupkuii A. I. disnyna ta konoigna ximis. Hasd.
moc. / A. 1. Koctpxunpkuii, O. 0. Kaniakos, B. M. Ti-
menko, O. M. Beperosa. — K.: Llentp y4160Boi mitepary-
pu, 2008. — 496 c.

7. IBanuenko A. B. Bu3HaueHHsS MUTOMOI MTOBEPXHI aICOP-
OCHTIB MPU BUIIYYEHHI CMOJMCTUX PEUYOBHH 3 MPOMHC-
JIOBUX CTIYHHUX BOJ BUPOOHHMITBA aMOHiil cymbdaty / A.
B. IBanuenko, JI. O. €naronues // Ilpaui Onecbkoro
nomitexHigHoro yHiBepcurery. — 2016. — Ne3(50). — C.
100-110.

8. Kuposckas U. A. Ancopbumonnsie mpoueccel / 1. A.
Kuposckas. — Upkyrck: U3n-so Upkyr. yH-Ta, 1995. —
304c.

noct. 04.01.2017



	ЛИТЕРАТУРА

	Д.О. ЄЛАТОНЦЕВ, аспірант, 

	Розробка математичної моделі очистки фенольних стічних вод �від смолистих речовин. Частина 2

	1. В результаті математичної обробки та кластерного аналізу експериментальних даних отримані рівняння регресії, котрі встановлюють зв'язок між залишковою концентрацією смолистих речовин та дозами флокулянту та бентоніту і початковим вмістом смолистих речовин.

	2. Виведені рівняння регресії адекватно описують процес очищення як при високих значеннях адсорбції, так і при низьких, їх середня відносна похибка рівнянь та стандартне відхилення лежать у прийнятних для хімічної технології межах.

	3. Очистка фенольних стоків відбувається за механізмом полімолекулярної адсорбції за теорією БЕТ.   

	4. Розраховане граничне значення адсорбції        А( становить 0,0057 моль/г, а значення константи адсорбції K — 1,0059. Питома площа поверхні натрієвого бентоніту (Sт) становить 2918 м2/г.

	     

	5. Енергетичні параметри адсорбції смолистих речовин бентонітовою глиною з добавкою флокулянту наступні: ΔG = -15,79 Дж/моль; ΔН = -4,99 Дж/моль; ΔS318 = 34∙10-3 Дж/моль∙K; ΔS323 = 33∙10-3Дж/моль∙K; ΔS328 = 32∙10-3Дж/моль∙K.

	6. Зважаючи на високий ефект очищення від смолистих речовин, використання бентонітової глини з добавкою флокулянту для очищення фенольних стоків можна вважати повністю виправдним та доцільним. 
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