16

B.I1. Hosramok, P.B. Boromua

MATEMATHUYHI MOJEJII TA AJI'OPUTMHA

B.II. JOBI'AJIIOK, n.1.H., npodecop
P.B. BOJIOIIINH, marictp

JHInpoA3ep)KUHCHKUI Nep)KaBHHM TeXHIYHHUI yHIBepeuTeT, M. Kam’stHCbKe

MogeoBaHHs epeKTUBHOCTI BUKOPHUCTAHHS MWIOBYTJIBLHOIO NAJIUBA
B JIOMeEHii miaBii

CydJacHe TOMEHHE BUPOOHULTBO Opi€HTOBaHO Ha muiIoByriabHe maauBo (IIBII), sike BUKOPUCTOBYIOTH Oiblie sIK
y 30 xpainax cBiTy. Buxopucranns I[IBIl Bumarae KOHTpOIIO HOro e()eKTHBHOCTI, OKHCHEHHS €I€MEHTIB YaByHY
Ha (ypMax Ta BTpaT TEIUIa 3 0XOJIO[KYI040I0 Boo0. [IpomozenboBana epexTiBHICTS BuKopucTanus [1BI1.

IlocTanoBka 3aga4i

IIpomonemoBaTn €(EeKTUBHICTE BUKOPHCTAHHS ITH-
JIOBYTUIGHOTO IajMBa B JOMEHHIH IUIABII 3 ypaxXyBaHHIM
KOJIMBAaHHS OKHCHEHHS €JIEMEHTIB 4YaBYHy Ha ¢ypMmax i
BTPAT TEIUIA 3 OXOJIOZXKYIOUOI0 BOJOIO.

PesyabTaTu podoTn

CydacHe IOMEHHE BHPOOHHLITBO OPi€HTOBAaHO Ha
BUKOPUCTaHHS KOMOIHOBaHOTO AyTTs 6€3 MPUPOIHOro rasy
(IIT"). OcuoBHoto anmbrepHatHBoio III' cTae mmioByriibHE
nanmso (IIBII). 3apa3 iforo BUKOPHUCTOBYIOTH OibIIE SIK B
30 xpainax. B 3axopnmonHiit nmpakruni sutpara IIBIT ckia-
nae 160—270 xr/t 4aByHy, IpU [[bOMY BHTpaTa KOKCY 3HU-
sxeHa 10 240—300 kr/t yaByHy IpU BHCOKOMY DiBHI Ipo-
OYKTHBHOCTI JIOMEHHUX nedell. B YkpaiHi yactka yaByHy,
KWl BUIUTABISIETHCS 3 BUKopucTanusam [1BII, 36inpmnacs
10 44 %, mo 3a0e3Mmedmsio 3HWKEHHS BUTPAaTH KOKCY Ha
10—20 % Ta BUBEICHHS 31 CKIIQJy AYTTS MPUPOIHOTO ra3y
(1).

[TunoByrinpHe NANMBO BBAXKAETBCS SK BYTJIEID,
KAl TOPUTh Ha (ypMax 31 CBO€ TemwoBianauero. Ilpu
LOMY BPaxOBYEThCS TEIUIOTa PO3KIIAAHHS HOTO JICTyIHX B
TOpHI Ta BUTpaTa TeIUla Ha HAarpiBaHHs MUY A0 TeMIiepa-
typu ropinus. Konuenrpauis I1BII B ayrtri v,,, BH3Haua-
€ThCSI B T/M° 1 MO3Ke TpuiimMaTi 3HadeHHs Bix 0 1o 200 r/m’
(2). HaitBaxnuBimmMu noka3HUKaMKu e(eKTHBHOCTI BHKO-
puctanns [1BII e: xoedimient 3aminu kokcy [1]

Em(p) * 23605C*1,, +121000H P1,,5 +13400W P,
1,8667¢, (5250+12648-17,,)

KI/KT; (1)
KUIBKICTh 3aMiHEHOTO KOKCY ITHJIOBYTUIBHHM ITaJIHBOM
E, 1sn=K V4, KT/XB.; TpuOyTOK Bix BuKopuctanHs [1BII
HO:EK,nsn UK_Vnsn llnsn_Vo Uo+(P(/)'P3) E7 I'pH /XB,
ne V., — kimbkicte [1BI1, mo BayBaeTses y mid, Kr/xs.; V,
— KiNBKICTh KHCHIO, IO BAYBAETHCA Y M4, M/XB; Tep Mo —
CTYIiHb BUKOPHCTAHHS OKCHAY BYIJICLIO Ta BOZHIO, BiAIO-
BIIHO, YaCTKa OAMHHILI; €, — BMICT BYIJICIIO B KOKCI, 4acT-
ka onuuuni macu; C¥, HY, W¥ — swmicr B I1BII, BignosigHo,
BYTJICLIO, BOJIHIO Ta BOAH, KI/KT; L], L], LI, — 1iHa KOK-
cy, I1BII Ta TeXHOIOTIYHOTO KUCHIO; £ — yMOBHO ITOCTiHHI
BHUTPATH Ha YaByH; Py, P; — (akTh4Ha i 3a/1aHa IPOIYKTH-

K3

s
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BHICTb H€Yi; g c) — TerIoTa ropsuns I1BII B ropui neui
kJx/kr,

Em(p) =0t ~121000H ' ~1214008 " ~ o
—13400w " —23605C",

ae 0l — noeHa temiota sropsinas IIBII, k[Dhx/kr; S Lg—

BMmicT cipkn y I1BII, kr/kr.

3 dopmynu [1] BUIHO, MO KOSQIi€HT 3aMiHH KOK-
Cy HHJIOBYTUIFHHM IaJIMBOM — II€ BiJHONIECHHS TEIJIOTH
3rOpsIHHSL KI' MIJIOBYTUIBHOTO MaJIMBa B JOMEHHI Iedi 10
TEIUIOTH 3TOPAHHS K Kokcy. Komm’ioTepHe MoJentoBaHHS
TOKa3aJo, 1o Mg 4ac 30inbieHHs 77, 3 0,40 no 0,50 mpu
noctiiHomy 7., = 0,4 3nauenns K, Bupocio mrs IIBIT 3
antpauuty Big 0,9849 no 1,0006, a amst TIBII 3 razoBoro
Byriutst — Big 0,8220 mo 0,8674 kr/xr. ITix uac 36is1bIIeHHS
Mo 3 0,40 mo 0,50 mpu mocritiHomy 77,,= 0,4 3HaueHHs K,
Maibke He 3MIHHIIOCH.

[lepcrieKTHBHUM HaIPSIMKOM PO3BHTKY JOMEHHOTO
BUPOOHUIITBA NTOBMHHO OyTH OyIIBHHUITBO JTOMEHHUX Ie-
4yell BEIUKOTO 00’€My, OCHAIIEHHS IX CyJacCHHMH YCTAHOB-
kamu Juist BayBaHHs IIBII, cucremamu OXOJO/DKEHHS Ta
CHCTEMaMH KOHTPOIIO mporecy miaBku (4). Hamu mporro-
HYEThCS aBTOMATH30BaHHH KOHTPOJIb BTPAT TEILIA 3 0XOJIO-
JDKYIOYOI0O BOJIOI0 Ta OKHCHEHHS EJIEMEHTIB 4aBYHY Ha
bypmax.

Koumponb konusanms oxuchnenHs enemenmis 4agymy
na ¢ypmax. 3 ycepennenoi indopmarii 3a 10 XB BH3Haua-
I0Th: TEMIIEPATYPY KOXKHOro ()ypMEHOro BOTHHUINA fy; Ta
Beiel pypMeHOi 30HH #y, (CepeaHe 3HAYEHHS [y ;); TEOPETHY-
HY TeMIEpaTypy TOpiHHA t,; PI3HUII MK TEOPETHYHONO
TeMIlepaTypa TOpiHHS Ta TeMIepaTrypolo QypMeHux Bor-
Huur [3]

A=t, 1. 3)

Yepes 20 xB 3a koxkHi 10 XB BU3HAYAIOTH IPHPICT ycepea-
HeHux 3a 10 xB mapametpiB: A=At (t)-At(t-1).

Sk A< —30°C, TO BBaXKarOTh, IO 30LIBIIMIOCH OKHC-
HEHHsI CJICMEHTIB YaByHY Ha QpypMax.

Slkmo 4 > 30°C, To BBaXKarOTh, 110 3MEHIIUIOCH OKUCHEHHS
CJIEMEHTIB YaByHY Ha (ypMax.
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B rtabmuui | HaBeAeHO pe3ysbTaTH MOJCIIOBAHHS
3aJIeKHOCTI TEMIIepaTypy TOpiHHs 3aii3a (fr.o) Ta KiJIBKOCTI
CO B ropHOoBOoMY Ta3i (CO,) Bij Mipy OKHCHEHHS 3aji3a Ha
¢dypmax z, 3 skoi BUAHO, IO IpH OKHCHeHHi 0,3 wacTku
3aiiza TeMneparypa (pypMeHOr0 BOTHHINA 301TbLIyETHCS HA
414 °C. Ha ocHOBI Wi€i 3aJIe)KHOCTI MOYKEMO B TEMIIi pealib-
HOTrO 4acy BH3HAuaTH Mipy 3MiHH OKHCHEHHs 3aiiza Az
(B %) 3a popmyoro

Az =-0,754 . 4

Tabnuys 1. Pe3ynbraTn MOJEIIOBAaHHS 3aJICKHOCTI
TeMIepaTypy TOPiHHA 3aii3a (tr.p), pi3HULL At=tp,o—t, Ta
kinbkocTi CO B ropHoBomy rasi (CO,) Bif Mipu OKHCHEHHS
3aniza Ha QypMax z

z tpeo,oc At,°C C027 % ACOZ, %
0.0 1965 0,00 37,968 0,00
0,05 2039 74 36,767 -1,201
0,10 2111 146 35,519 - 2,449
0,15 2180 215 34,221 -3,747
0,20 2248 283 32,87 -5,098
0,25 2314 349 31,462 -6,506
0,30 2379 414 29,994 -7,974
0,35 2441 476 28,461 -9,507
0,40 2503 538 26,86 -11,108
0,45 2562 597 25,185 -12,783
0,50 2621 656 23,432 -14,536

TeopeTHuHy TemIiepaTypy TOPIiHHS BH3HAYaIH 32
¢dopmyoro [5]
‘= 5250CO, +W,, + h, ,°C (5)
C., CO,+C,-Hy+Cy-N,
ne Ceo, Cy, Cy — TEIUIOEMHICTD BIATOBITHUX CKIIAIOBUX
TOPHOBOTO rasy, KZ[)K/(M3-rpazL.); CO,, Hy, N, — KiJIbKiCTh
CO, H, ta a3oTy, IO YTBOPIOIOTBCS B TOPHOBOMY Tas3i,
M/ kx; W, — TeINIOMICTKICTH KOMOGIHOBAHOTO JIyTTS,
KZ[)K/M3 KJI., BU3HAYACThCS
Wkd:Ct)(td'Atlxﬁ')+vnsn(cnentnsn'13:4 Wp'12]: 4Sp)y
Je 1, — TeMIIepaTypa Harpitoro aytts, C; f,, — TeMIepa-
Typa mHIOByrinbHOTO mamuBa, C; C, — TEMIOEMHICTH
Harpitoro ayrra, k[/(M>rpan.); Cpe — TEIIOEMHICTH
NUJIOBYrinbHOrO manusa, kJDx/ (r-rpam); A — BOJIOTICTH
AYTTA, T/M>; V,y, — BHTpATA MHIOBYTLILHOTO TIAJINBA, T/M’;
At) — 3HWKEHHS TEMIIEPATypH JyTTsl, €KBIBAICHTHE BUTPa-
Ti Tema Ha PO3KJIAJAHHs B TOpHIi meui r mapu Boxu. Moro
3HaueHHs il Temmneparypu aytrs 1000, 1100, 1200 ta
1300 °C Bigmosigno nopismioe: 9,55; 9,45; 9,35; 9,31 °C [3];
h; — TEIJIOMICTKICTb BYIJICLIO KOKCY, SIKHH TOPHTH Ha

(bypmax, BU3HAYAETHCS
h. =0,536(CO, —0,0018667vn6,,,CP) -(1,482¢,, —466,83)

kJx/M k. TIpy OKWCHEHHI 3ami3a Ha (ypMax TEOPETHUHY
TeMIepaTypy ropiHHs Bu3Hayanu 3a Gopmysioro [6]
5250C0O,(1-z)+12047,83zCO, + W,y + h,.

" C.p-CO.(1-2)+C, -H, +2CO, Crop +Cy N,

Fe0 G,
(6)
ne z — yactka CO ropHOBOTO rasy, ska YMOBHO BUTpada€eThb-
csl Ha OKHCHEHHs 3amiza 3a peakuieto CO+Fe=FeO+C.

TermoMicTKiCTh BYIJIeLI0 KOKCY, SKUil rOpuTh Ha (GypMax
(A, Bu3HAUATH

B! =0,536|CO, (1-2)—0,0018667-v,,,C" |x

x (1,4821,, —466,83), KTlx/M K. )

Teruiora yrBopenns FeO ckmanae 12047,83 kllx/m> FeO.
Koumponws empam menna 3 0X010024cy104010 800010.

KinpkicTp Temia, MO0 BUTPAYAETHCA 3 OXOJIOIXKYBAaJIbHOIO

BOJIOI0 BU3HAYAIOThH [8]:

JUISL BEPXHBOI YaCTHHH IIedi

8
0 = X G;dtc, , x]Ix/xB; ®)
i=1
JUIsL HIOKHBOT YaCTUHU edi
H
0, =X G4t ¢y , k[Ix/xB., 9
Jj=l

ne G; — KUTBKICTh BOJH, IO TIPOXOJIE Yepe3 i-il XOMOoHIb-
HHK BEPXHbLOI 4aCTUHM Tedi, KI/XB; G; — KillbKiCTh BOJIH,
0 TPOXOJie uepe3 j-i XOJOAWIBHUK HIDKHBOI YaCTHHH
neui, Kr/xs; At; — pi3HULEI TeMOEePaTypH BUXIAHOI 1 BXiZTHOT
BOJIM i- TO XOJNIOAWIFHUKA BEPXHBOT YaCTUHU I1eui, °C; At —
PI3HHMISI TEeMITepaTypy BUXIIAHOI i BXiJHOI BOJH j - TO XOJIO-
JMIbHMKA HWXKHBOI 9aCTUHHU nedi, C; ¢, — TeIUIOEMHICT
Boau, KJ[k/(kr-°C); 6 — KiJIBbKICTh XOJIOJMIBHHUKIB BEpX-
HBOI YaCTUHU II€Yi; # — KIJIbKICTh XOJIOJUILHHKIB HIDKHEOI
YacTHHH Tiedi. BTparu Teruia BU3HAYAIM Ha KI' BUILIABJISE-
Moro 4aByHy (P,,, KI/XB):

q1 = Ql /PM > K,H)K/KF, (10)

4, =0,/ P, . xJlw/xr. (11)
3 METOI0 BH3HAUYCHHS JOLIIBHOCTI KOHTPOJIIO BTPAT
TeIlJIa IPOMOJISIIIOBATIM MOXIIMBI iX 3HAYCHHS Ta BIUIMB Ha
TEIJIOBHMI CTaH IUIAaBKU. BUTpaTy BOAH 1O OCHOBHUX 30HAX
JUTS THTOBHX JOMEHHHX Tieueit 06’emom 2000 M® BU3HAUH-
mm 3a Tabin. 2. Burpary Tenna pospaxyBanu Ais nepenany
temneparypu Ha 1°C. TIpoayKTHBHICTD Te4el 3a roauny P,,
BH3HAYaIX 4epe3 00’eM meuei ¥, Ta KOeQillieHT BUKOPHUC-
TaHHS KopucHoro 00’emy meui (KBKO, npuiimaroun iforo
3naveHHs 0,8) 3a popmynoro [12]
P, =1000V, /24KBKO , xr/r. (12)

Tabauys 2. Pe3ynpTaTi MOJCTIOBaHHS

JlomenHa miu BuTtpara O npu q,

2000 m* BOJIH, T/T At=1°C kJK/kr
KBKO =0,8; kJIx/T
P,=104166kr/T

30HM 1evi

Hwxnas 72 301680 2,896
Jenanh

Bepxus 74 310060 2,976
JIENa b

l'opH 156 653640 6,27
®DypmeHa 30Ha 168 770960 7,40
Dypmeni mpu- 594 2488860 23,89
nagu

[nakoBi mpu- 69 289110 2,775
Jamu

3aImIeunKu 433 1814270 17,47
I1LrakoBuit 9 37710 0,362
cTOnop

[laxTa 970 4064300 38,83
Bceboro Ha miy 2545 10663550 | 102,869
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B HmwxkHill yacTHHI medi BUTpaTa Temia JOpPiBHIOE
64,039 x/[x/kr uyaBYHy, a y BepXHii uacTHHI —
38,83 x/bx/kr uaByHy. JlomyctrMa moxuOKka BU3HAUCHHS
MOKa3HHKa TEIJIOBOTO CTaHy 1edi 7, € Takui Horo mpupicr,
Ipu SIKOMY PEKOMEHJalil Ha 3MiHy PeryJIolounx Aiil He
NIePEeBHINYIOTh 30HYy HedyTimBocTi. [lo Temmepatypi myTTs
(4t,) 1i moxna nomyctutr £20 °C, a Mo Maci KOKcy B Imojadi
125 xr. BuxoJg4u 3 1bOro OTpUMaiM JOMYCTUMY ITOXHOKY
nokaznuka 7T),: AT, =37 xkJ[x/kr yaByny (3). Lle 3HaunTsh, Mo
3MiHa npuxoxy Tera Ha 37 xJ[K/Kr yaByHYy i Oijblie, siK
BEpXHiii Tak i B HIDKHIN 30HI medi Oyxe CIPUYMHSITH KOJIH-
BaHH;I TEIJIOBOTO CTaHy IUIABKH 1 IKOCTI YaByHY.

Bucnosku

3 Tabnuui 2 ciifye, MO HABITH 3MiHA TEMIEpaTypu
oxonomkytouoi Boau Ha 1 °C  3HAYHO MEpeBHILYE
37 xJIx/kr 4aByHy. SIKIII0 X mepemnan TeMnepaTypu Boau At
B cepenuboMy npuitHata 6—38 °C, a ans pypm 12—14 °C
(5), TO BIUIMB TakMX BTPAT TEILIa HA TEIUIOBHH CTaH IUIABKH
Oyze HaATO CYTTEBUM i BUKJIMUE 3HAYHY 3MiHY IapaMeTpiB
SKOCTI 4aBYHY Ta IPOAYKTHBHOCTI nedi. OTxe, aBTOMAaTH-
30BaHUH KOHTPOJb BTPAT TEIUIA 3 OXOJOUKYIOUOIO BOIOIO
HeoOXiaHui, ocobnuBo miadac Bukopuctanus [1BII.

A.M. COKOJL, K.T.H., JOIICHT
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JIHINpOA3epKUHCHKUH epKaBHUH TeXHIYHHH yHiBepcHuTeT, M. Kam’siHCbKe

JABoBUMipHa MaTeMaTUYHA MO/IeJIb TelI0(i3nYHMX Npouecis,
SIKi NPOTIKAKTH NPH OTPUMAaHHI JIMCTOBOI 3aTOTOBKH
3a JI0MOMOI 010 BAJIKiB-KPHUCTAII3aTOPIB

MeToro pobOOTH € TOCHIIKEHHS MPOLECIB, 10 MPOTIKAIOTh MiJ Yac 00epTaHHs BaJIKiB-KPHCTANI3aTOPiB Ha YCTaHO-
BI[i HETIEPEPBHOT'O JIUTTS. 3aIIPOIIOHOBAHO BiNOBIAHY JBOBHMIPHY MaTeMAaTHIHY MOJENTb TEIIO(i3NIHNUX IpoIIe-
ci 6e3 BpaxyBaHHs TporeciB gepopmartii. CTBOPEHO IporpamMHe 3a0e3MeHYeHHs, SKe J03BOJISIE MPOBOJUTH 00UHC-
JIFOBAJIbHI €KCIIEPUMEHTH 3 Pi3HUMH 3HaYCHHAMU BU3HAYaIbHUX MApaMeTpiB MPOIECy, IO MOACTIOEThCS (TeMIIe-
patypa po3InBKH, iIHTECHCHBHICTD OXOJIO/DKCHHS, [IBUAKICTD BUTSATYBAHHS).

ITocTaHoBKa MpoGIEMHU
B ymoBax 3pocraHHS IiH Ha €HEProHocii i mocTy-

MOBOTr0 HaONWKEHHS X 10 PIBHSA CEpeiHbOEBPOINEIHCHKUX,

MPIOPUTETHAM HANpPsIMOM PO3BUTKY MeTanyprii YKpaiHu €

BIIPOBA/DKCHHS CYYacHHX CHEPro30epeKHUX TEXHOJIOTH,

SIKi ZI03BOJIAIOTH [TOHU3UTH BIATOBIAHY JOJIO BUTPAT B CO-

6iBapTOCTi MpOKATy 1 MiABUIIATE KOHKYPEHTOCIIPOMOXK-

HICTh BITYM3HSHOT METAJOMPOAYKIIi HA 30BHINIHIX PUHKAX.

OnHi€ro 3 HAHOLIBII MEPCIIEKTUBHUX TEXHOJIOTii BUPOOHH-

LTBa METAJEBOIO JIUCTA 3 TOYKH 30py CKOHOMIl eHepril i

€KOJIOTTYHOCTI € MPOLIEC BAJIKOBOI'O PO3JIMBAHHSI.

AHaJi3 0CTaHHIX JOCJHIKeHb Ta myOJrikanii
3 myOmikamiit [1-3] BUTiKae, 10 NETATBHOTO BH-

BYCHHS NOTPEOYIOTh, 30KpeMa, TaKi MUTaHHA:

- nUBIXe 3a0e3redeHHs] PiIBHOMIPHOTO TEIJIOBOTO PO3IMOIi-
JIy B OTOLIi PO3ILIaBy B3/I0BXK BaJIKiB-KPHCTAJIi3aTOPIB;

- 3a0e3meueHHsT HeOOXIqHOT AKOCTI METAJICBOro JucTa (BH-
MOTH JI0 CTPYKTYPH METally Ta HOro Temreparypy Ha BU-
XOJIi 3 YCTAHOBKN);

- migBUIIEHHS Oe3nedexTHOi HPOIYKTHBHOCTI JIHTIiHHO-
[POKaTHUX arperariB 3 JBOXBAJIKOBUMH KpHCTalli3aTopa-
MH;

- MOUIYK PaliOHaTbHUX Ta ONTUMAIBHHUX PEXUMIB poOOTH
o0aHaHHs, CTBOPSHHS Ha 1X OCHOBI IOMOMDKHHX Me-

©Cokon A.M., 2016

TOJUYHUX MaTepialliB [yl ONEepaTopiB Ta aBTOMATH3aLlisl
Iporecy BUPOOHHUIITBA.

Po3B'sI3aHHS LIUX NMUTaHb 3QJIKUTh Bijl CTEIICHI BU-
BYEHOCTI TiAPOJUHAMIYHUX OCOONMBOCTEH pyXy MeTamy B
3aralbHOMY IIOTOLI Ta B MDKBAJIKOBOMY 3a30pi Ta
[OB’sI3aHUX TMPOLECIB TemIoMacooOMiHy. Pe3ysbrariB exc-
MEPUMEHTAIBHUX JOCIIDKeHb IPOLECY BaJIKOBOIO OTPH-
MaHHSI JIICTOBOTO IIPOKATy BiTOMO HebaraTto, TOMy JOCIi-
HUKH IIUPOKO BHUKOPHUCTOBYIOTH METOJIU KOMII IOTEPHOTO
MozemoBaHHs [4-9]. 3 poOiT, IPUCBSIUCHUX TEOPETHIHOMY
ONMUCY TMpOIECIB, 10 MPOTIKAIOTh MDK  BaJKaMH-
KpHCTalizaTopamu, [0 O0epTalThCs, MOXKHA BHAUINTH
npami B. Kitocca [10], K. A. Canroca [11], . M. Xanra
[12], a Tako>X KOJNEKTHBY pOCIHCHKHX ydyeHHX [13] Ta IxHix
ykpaincbkux Koier [14]. OnHiero 3 OCHOBHHX POOIT mpuc-
BSUCHUX MOJIENIOBAHHIO TIpoLiecy nepediry Merany y Bai-
KOBOMY Kpucrtamizaropi € pobora P.['yrpi i P. TaBapeca
[15]. Takox Bimomi poGOTH Opa3sMIBCBKUX YYEHHX i3 CTBO-
pennst moneni Tedii Merany [11], B sikiif MeTooM KiHIIEBHX
PI3HMIb BHPILIYETHCS JIMIIE TEMICPATypHE 3aBIAHHSL.
CriBpo6itHukamu [llanxalicbkoro yHIBepCHTETY 1 JOCIHiA-
HUIBKOro iHCTUTYTY (hipMu "Baoshan Iron & Steel”, Illan-
xait, Kuraii [4] Oyno po3pobieHo MoIenb TeMIepaTypHO-
riIpOJMHAMIYHOTO PEXHMY, sIKa T03BOJIMIIA [POaHasi3yBa-
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	Сучасне доменне виробництво орієнтовано на використання комбінованого дуття без природного газу (ПГ). Основною альтернативою ПГ стає пиловугільне паливо (ПВП). Зараз його використовують більше як в 30 країнах. В закордонній практиці витрата ПВП складає 160—270 кг/т чавуну, при цьому витрата коксу знижена до 240—300 кг/т чавуну при високому рівні продуктивності доменних печей. В Україні частка чавуну, який виплавляється з використанням ПВП, збільшилася до 44 %, що забезпечило зниження витрати коксу на 10—20 % та виведення зі складу дуття природного газу (1).

	Контроль коливання окиснення елементів чавуну на фурмах. З усередненої інформації за 10 хв визначають: температуру кожного фурменого вогнища tф,і та всієї фурменої зони tф (середнє значення tф,і); теоретичну температуру горіння tт,; різницю між теоретичною температура горіння та температурою фурмених вогнищ [3]
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