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1. Вступ. Розв’язання крайових задач теорії
пружності для шарових тіл має велике практичне і
теоретичне значення. Багато розрахунків міцності гід-
ротехнічних споруд, висотних будинків, шахт, аеродро-
много покриття, шосейних доріг, а також проектування
складених конструкцій зводиться до розв’язання задач,
які пов’язані з визначенням напружено-деформованого
стану в багатошаровому середовищі.

2. Постановка задачі. Нехай важка пружна сму-
га товщиною h лежить на багатошаровій основі та від-
ривається від пружного півпростору двома зосередже-

ними силами ( ( ) [ ( )] ( )]
2 2
Q Qq x x c x cd d= - + + - . Матері-

ал смуги припускається однорідним і ізотропним. E,ν та
ρ –  відповідно модуль Юнга,  коефіцієнт Пуассона та
питома густина матеріалу.
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( )v x  вертикальні переміщення точок,
відповідно, нижньої межі смуги та верхньої межі осно-
ви. Треба встановити зв'язок між контактним напру-
женням на межі важкої смуги і основи та величиною
зазору [1,2].
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3. Випадок двох зон відриву
Розглянемо задачу (рис. 1) при наявності двох

зон відриву [ , ] [ , ].L a b b a= - - U  Отримаємо з (2),  задо-
вольняючи крайові умови контактної задачі
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 сингулярне інтегральне рівняння:
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Зробимо регуляризацію Карлемана-Векуа [3,4].
Отримаємо  інтегральне  рівняння Фредгольма

другого роду [5]:
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відносно функції
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при виконанні двох умов:
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В цих співвідношеннях , , , , ,x c s tl b  та D ви-
значаються за формулами
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Де ( )xF  та ( )ty   визначаються за формулами
0 0( ) ( )sin( ) , ( ) ( )cos( )H u u du t R u tu dux xl l¥ ¥

ò òF = Y = .
При цьому безрозмірні контактні напруження

обчислюємо за формулою:
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Висновки

Для двох зосереджених сил
2
Q , у результаті

обчислювального експерименту виявилося, що коли
параметр 0,879c < ,  то зона відриву ще одна як і у
випадку однієї зосередженої сили. Якщо 0,879c > , то
зон відриву буде дві ([ , ] [ , ])a b b a- - U . Розроблено алго-
ритм визначення меж областей контакту та обчислення
контактних напружень.
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