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OO0 ogHOM HanpaBJIeHUM NOBBIIIEHUS OBICTPOACHCTBHSI HEKOTOPBIX HEMOAYJIBLHUX
onepanuii B cHCTeMe OCTATOYHHMX KJIACCOB

10. JI. ITIOJINCCKHUH

HWW aBTOMaTH3a1MK 4E€PHON METaJLLypruu

PaCCMOTpeHO OOHO U3 Hal’IpaBHeHl/Iﬁ TIOBBIMICHU A GBICTPOHeﬁCTBHﬂ HEKOTOPBIX HEMOAYJIBHBIX onepaum‘/'l B CHC-

TEME OCTAaTOYHBIX KJIaCCOB.

Po3ryisHyTHIT OAMH 3 HANPAMIB MiABUIICHHS MIBUAKOII ACIKUX HEMOIYJIBHUX ONEpaliil B CHCTEMI 3aJIMIIKOBUX

KJIaciB.

One of directions of increase of fast-acting of some unmodule operations is considered in the system of residual

classes.

BBenenne. YckopeHue mporeccoB oOpabOTKH HH-
(opmanuu cBsA3aHO B HACTOSIIIEE BPEMS C HCIIOIBE30BAHUEM
cucrembl octatounbix Kimacco (COK) [1]. Omnako ompene-
JICHHBIE TPYJAHOCTH BO3HUKAIOT MPU PEalTU3alid CIOKHBIX,
HEMOAYJBHBIX omnepamnuii. K TakiuM omepanusM OTHOCSATCS
orpeieNieHHe TPUHAIC)KHOCTH YKCIa JaHHOW IOIIOBHHE
JTMara3oHa, CpaBHEHUE YHCEIl, ONPEICIICHIE BRIXO/Ia Yucia
3a quamna3oH. B cBs3W ¢ 3THM psia paboT 1O UCTIONH30BAHUIO
COK, nanpumep, [2,3] NOCBSIIEH NOBBIIIEHUIO OBICTPOAEH-
CTBUS TUX omnepauuii. B naHHON craThe paccMOTpeH elle
OJIMH TIONIXOJI K YBEIMUYCHUIO OBICTPONCHCTBHUS 3TUX OMepa-
U

OcnoBHas yactb. COK Ha3bIBaeTcs cucTema cyrc-
JICHHs1, B KOTOPOU MPOHM3BONBEHOE YHCIO N MPEICTaBIACTCS
B Buje Habopa HAUMCEHBIINX HEOTPUIATEIHHBIX OCTATKOB

0 MOIYJISIM My, M,,..., M,

T.e. N= (ocl,ocz,...,ocn) 1)

ITpm 5TOM, €cnu 4yncma m; B3aMMHO IIPOCTBHIE, TO

npexacTaBienne unciaa N B Buze (1) sBisercs eXUHCTBEH-
HBIM, a 00beM amanasoHa [0, M) mpencTaBUMBIX 4HCEN B
9TOM CITydae paBeH
M=m; mp...m,
[Tycts m, = 2. Bynem ornmdars yncia nepsoil R1 u
BTOpOH R2 monoBuHBI fuanasoHa.

RI, OSN<%,

Ne
R2, %£N<M.

OIlomucckuii 0. 11., 2014

IlycTs cucTeMoil OCHOBaHMI MOIUATUYECKOTO KOja
TaKKe ABIACTCA CUCTEMA My, M,,...,m, . Torma sucmo N B

TTOJINATMYECKOM KOJIE TIPEJICTABIIACTCA B BHJE
N=m+mm+...+m,mm,..m_;+...+

t M, ymim,..m, 5 +7T, mm,...my,_;
rae 0 < m; <m; —1.

b —>NeRl
Jokazano, uto " =0

TakuMm 00pa3zoM, HpoLecc ONpeieTIeHUs IpPHHA-
JIKHOCTH YHCJIa JaHHOH MOJOBUHE AWAana3oHa CBOIUTCS K
OIPECICHHUIO T, .

W3BecTHBII NOAXOA COCTOUT B Y4€PEOBAHUU BBIYU-
TaHUs U3 4YMCIa 3HAYCHUSA OCTaTKa II0 HEKOTOPOMY, HalpH-
Mep, MAKCUMAIbHOMY MOZYIIO C ACICHUEM IOIy4EHHOH
Pa3HOCTH Ha BEJIMYMHY JAHHOIO MOXyns. B pesymbrare
KOJIMYECTBO pa3psOB yMEHbIIaeTCs Ha eauHuny. Ilocie
BBITIONIHEHMS QHAJIOTHYHBIX ACHCTBHH MONY4aeM T, .

HoBerif momxon K TIOBBIIIEHUIO OBICTPOACHCTBUS
OTIEpaIly OTIPENCIICHAS TIPUHAUICKHOCTH YUCTa JTAHHOU
MOJIOBHMHE JHana3oHa 3aKII0YacTCs B HCHOIB30BAHUU
cBoOicTB uncen, npeacraBieHHsX B COK.

Cpenu Bcex gmcen auama3ona M

Eml =m,...m, YUCEI KPaTHEI M,
Emz =m; mj...my, YUCEI KPaTHEI My,
Emm1 =m; m, my...m,_, M, YACEJ KPaTHBI My,

T.e. By st wacen oy =0, st By, umcen o, =0,

Mar. moz. Ne 1 (30), 2014
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ans Ep, wucen o= 0. CrenosarensHo, Ha TaHHOK
o

WTEpaIN YHCIIO MOKET OBITH pa3fAesIcHO Ha MOIYIH Mm;, 1 =
1, 2,...n, ms xoropsix o; =0. [Ipu 9ToM Ipu paBHOBEPOAT-
HOM pacIpeAeNiCHHH YHceNl auana3oHa M BO3MOXKHOCTh
TOT0, YTO XOTsI ObI OIWH pa3psd uncia N paBeH HYIO,

pb =1- T B VY TR U VA O
my my my_g

Hanpumep, ais cucreMsl Monynei
m= 11, my=7, m3=5, my= 3, ms=2
p(N)z) = 0,584. IlpuBeieHHOE 3HAUCHUE p(N)z) =0,584
CBUJICTENECTBYET O LENECOO0PA3HOCTH HCIIOIB30BAHUS
paccMOTpeHHOTo cBoiicTBa mpencraBieHus uncen B COK
JUTS YCKOPEHUsI ONpeeNIeHHs PHHAIICKHOCTH YHCia J1aH-
HOM MMOJIOBUHE TMara3oHa.

[locne BBHIIONHEHWSA WTEpAMX NIENCHHUS YWClia Ha
Momynmd m;, 1 = 1, 2,...n, g KoTopex o; =0, momydaem

YHCII0, BCE OCTATKU KOTOporo o, # 0.

B cooTBeTcTBHE ¢ M3BECTHBIM IOIXOIOM HEOOXO-
JUMO U3 JaHHOI'O YHUCIIa BBIYECTh OCTATOK IO MaKCUMallb-
HOMY MOJYIIIO, IIOCJIC YErO Ha CIEAYIOUICH UTepallud YUCIO0
JIETUTCST Ha 3TOT MOAyab. ONHAKO B JaHHOM YHCIIE MOTYT
OKa3aThCs HECKOJIBKO PABHBIX I10 3HAYCHUIO OCTATKOB JUIS
pa3sHBIX MOZAYNEH o =Y , HC PaBHBIX, B YaCTHOCTH, 3Ha4e-

HHUIO OCTaTKa MO MaKCHUMaJbHOMY Moaymio. B pesynbrare
1IOCJIC BRIYUTAHUS W3 JAHHOTO YKCIa 3HAYCHUS € U IOCIIe-
ZYIOILETro AEJICHUs Yhclia Ha MPOU3BEACHUE JAHHBIX MOMY-
JIel IIMHA YMCIIa COKPAILAETCs Cpa3y Ha HECKOJIBKO paspsi-
JI0B, a IMAMa30H — Ha MPOU3BEIEHUE 3TUX MOJyJIEH.
Cpasnenue uncen N; u N, Ha OCHOBE OIpeIeNICHHs
MPUHAJUIC)KHOCTH 4YHCEN JaHHOM IIOJOBMHE JAMarna3oHa
OCYIIECTBISIETCS cheayrommM obpa3om. [lo maHHOMY anro-
puTMy, ecinu cpaBHUBacMble uncia Ny u N,, IpuHauIeKaT K
pasHbeIM monoBuHaM, HampmMmep, Nje€ R1, a N,e R2, pe-
3ynsrat Ni<N, oueBuzaeH. Ecnu xe N; u N, uncna onnoi
mosioBuHEI, T.e. N; € R1, aN,e R1, uu Ny € R2, aN, e R2,
TO cocraBisieTcs pazHocTb A = N; - N, u onpenensercs
MPUHAJUIE)KHOCTE A JaHHOM monoBuHE. B ToM criydae,
eci A TIpHHAINICKUT TepBoil monoBuHe, AcR1, N>N,.

[Ipu 3TOM ompeneneHue NpUHAIICKHOCTA JAHHOHN MOJOBH-
He nuara3ona s gucenl Nj, Np, A MOXET BBITIOTHSITHCS
OIHOBPEMEHHO.

OmnpezeneHne BBIXOAA PE3YNbTATOB OMEpandil 3a
npexensl auanasona [0, M) mpom3BOIHUTCS CIEAYIOIMM
00pazoM.

DI, S<M,
D2,S>M
Ecmu (N, eR1)n(N,eR1)=DI.
Ecmu (N, eR2)N(N,eR2)=D2.
Hakomnen, mycTs (N1 eRl)m(Nz eRZ).

ITycts S = N+N,. Se

NleR130£N1<%.

NzeRZ:%£N2<M.

Torma M<sem+M
2 2

Pe3ym,TaT CJIOKCHUS HC BBIXOIUT 3a NPECACIIbI qua-

nmazoHa [0, M), ecnu %SS<M+%. , T.e., ecmu SeR2.

Pesynprar cioxeHHs BBIXOAWT 3a Hpeneis! auamasoHa [0,

M), ecniu M§S<M+%. WA OSS<%,T.C., ecm SeR1.

BroiBoabI

[IpemioxkeH HOBBIM NOAXOA K PELICHUIO 3a1ad OI-
peneneHus NPUHAUICKHOCTH 4YHCHIA JAaHHOW IIOJIOBHHE
Jana3oHa, CPaBHEHMS YUCEIl, OIPEAECICHUE BBIXOA YUCIa
3a JMana3oH, OCHOBAaHHBI Ha UCIOIb30BAHUU CBOWCTB
4lCell, NPEACTABICHHBIX B CUCTEME OCTATOYHBIX KIACCOB.
[IpennoxeHHBIA OAXO0] PACCMATPUBACTCA B Ka4eCTBE Ha-
MIPaBJICHUS] WCCIEAOBAHHUN Ui MONydeHus 3¢(dexkTuBHBIX
pelleHuil HEKOTOPBIX 3aJad BBIIOIHEHHS HEMOAYIbHBIX
orepanuii MOTyIIpHON apH()METHKH.
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	Введение. Ускорение процессов обработки информации связано в настоящее время с использованием системы остаточных классов (СОК) [1]. Однако определенные трудности возникают при реализации сложных, немодульных операций. К таким операциям относятся определение принадлежности числа данной половине диапазона, сравнение чисел, определение выхода числа за диапазон. В связи с этим ряд работ по использованию СОК, например, [2,3] посвящен повышению быстродействия этих операций. В данной статье рассмотрен еще один подход к увеличению быстродействия этих операций.
	Основная часть. СОК называется система счисления, в которой произвольное число представляется в виде набора наименьших неотрицательных остатков по модулям
	т.е. N =                                                  (1)
	При этом, если числа   взаимно простые, то представление числа N в виде (1) является единственным, а объем диапазона [0, M) представимых чисел в этом случае равен
	Пусть системой оснований полиадического кода также является система. Тогда число N в полиадическом коде представляется  в виде
	Известный подход состоит в чередовании вычитания из числа значения остатка по некоторому, например, максимальному модулю с делением полученной разности на величину данного модуля.  В результате количество разрядов уменьшается на единицу. После выполнения  аналогичных действий получаем.

