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В статті проведено дослідження ефективності розміщення банківських вкладів з врахуванням функції корис-
ності. Виконано порівняльний аналіз ефективності банківських вкладів двох видів шляхом включення в мо-
дель терміну депозитного вкладу. Побудована оптимізаційна модель задачі розподілу капіталу. Розв’язок 
отримано методом множників Лагранжа. 
 
В статье проведено исследование эффективности размещения банковских вкладов с учетом функции полез-
ности. Выполнен сравнительный анализ эффективности банковских вкладов двух видов путем включения в 
модель срока депозитного вклада. Построенная оптимизационная модель задачи распределения капитала. 
Решение получено методом множителей Лагранжа. 

 
Thе study of the effectiveness of the deposits at a bank with the help of usefulness function is shown in the article. 
The comparative analysis of the effectiveness of  the two kinds of deposits by including the term of depository in-
vestment in the model has been made. The optimal model of  the task of capital division has been built. The result is 
got by the method of multipliers Lagranga. 

 
Одним із підходів до оцінки ефективності фі-

нансово-економічних рішень є використання концепції 
корисності, методологічною основою якої є побудова 
функції корисності [3, 4]. Функція корисності, визна-
чена на множині переваг, моделює поведінку спожи-
вача з врахуванням його відношення до ризику і може 
бути використана при розв’язуванні задач вибору. Так, 
спосіб розміщення капіталу у банку є важливим при 
прийнятті фінансових рішень, від обґрунтованості 
яких залежать ефективність використання залучених 
коштів. 

Розглянемо задачу розміщення грошових засобів 
в банк, який пропонує різні види вкладів. Розрізнятиме-
мо вклади за терміном їх розміщення в банку. У зв’язку 
з цим у функцію корисності  U x  введемо параметр t – 
термін вкладу. Побудуємо загальну модель розміщення 
грошових засобів, ввівши такі позначення: K  – вели-
чина грошових коштів, призначена для розміщення в 

банку; t  –термін вкладу,  0, 2t  ; tr  – річна відсот-

кова ставка, визначена для вкладу терміну t ; 1x  –обсяг 

грошових засобів, призначених для першого виду вкла-
ду; 2x  – обсяг грошових засобів, призначених для дру-

гого виду вкладу;    1 2,tU x x – функція корисності від 
розміру 1x  і 2x  з врахуванням терміну t . 

Розміщення вкладів здійснюється за умови 
1 2x x K  . 

Розподіл коштів у банку планується двома спо-
собами (короткотерміновий і довготерміновий). Почат-
кова корисність від такого розміщення без нарахування 
відсотків становитиме        0 0

1 2 1 2,U x x U K x x   , а з 
врахуванням відсотків для 1t   і 2t  : 

        1 1
1 1 11U x U r x  ,  

        22 2
2 2 21U x U r x  . 

З врахуванням двох способів розміщення капіта-
лу сумарна корисність визначиться як адитивна функція 
       0 1 2

1 2,U x x U U U   . Оскільки фізична особа 
прагне досягти максимальної корисності від розміщен-
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ня капіталу, то дана задача належить до класу оптиміза-
ційних і може бути сформульована таким чином: 

 1 2, max.U x x   

1 2
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Задача полягає у знаходженні значень 1x  і 2x , 
співвідношення між якими було б оптимальним. 

Значення оптимальних депозитних вкладів 
1 2,x x 

отримаємо методом множників Лагранжа, 
тобто побудуємо функцію Лагранжа, знайдемо частинні 
похідні і прирівняємо їх до нуля. Отримаємо систему 
рівнянь: 
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Описаний підхід апробований на таких числових 
даних. Нехай особа хоче розмістити 1000 гр.од. Банк 
пропонує два види термінових вкладів. У відповідності 
з першим видом, гроші можуть бути розміщені на рік і 
складе 10% річних. Другий вклад такий, що гроші пок-
ладуть на два роки і дохід складе 12% річних. 

Згідно позначень: 
1000K   гр.од. 

1,2t  ; 

1 10%r  ; 

2 12%r  ; 

1x  –обсяг коштів, призначених для першого виду 
вкладу; 

2x  – обсяг коштів, призначених для другого ви-
ду вкладу; 

1 2 1000x x  . 
Нехай несхильність до ризику описується функ-

цією корисності        0,6 ln 5ttU x x  . 

Тоді корисності  0U ,  1U ,  2U  становитимуть: 
         0 0

1 2 1 2 1 2, 1000 ln 1005U x x U x x x x      , 
          1 1

1 1 11 0,1 0,6 ln 1,1 5U x U x x     , 

          22 2
2 2 21,12 0,36 ln 1,2544 5U x U x x     . 
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Потрібно знайти такі значення 1x і 2x , щоб сумарна 
корисність 
 

     1 2 1 2ln 1005 0,6 ln 1,1 5 0,36 ln 1,2544 5U x x x x          
 
була максимальною. 

Функція Лагранжа та система рівнянь матимуть 
вигляд 
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Розв’язком системи є  
 

1 2652 гр.од., 322 гр.од.x x    
 

Отже, для максимізації корисності фізична особа 
в короткий депозит може вкласти 652 гр.од., а в довгий 
322 гр. од. Внаслідок такого розподілу коштів невико-
ристаними залишаються 26 гр.од., які особа може вико-
ристати на власний розсуд. При цьому корисність тако-
го рішення становитиме 9,55. 

Запропонований метод може бути використаний 
для дослідження оптимального розподілу коштів в 
умовах альтернативного вибору терміну вкладів при 
іншому відношенню особи до ризику. За відомим аналі-
тичним виглядом функції корисності можна встановити 
оптимальні розміри депозиту з найбільшою корисністю 
для споживача. Цей математичний апарат адаптовано 
для побудови моделі вкладення коштів у цінні папери, в 
результаті знаходження розв’язків якої комерційний 
банк може зробити висновок про доцільність інвесту-
вання у вибраний набір цінних паперів та визначити 
стратегію здійснення вкладів, яка б допомогла йому 
досягнути достатнього фінансового результату. 
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